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® INVERTER E BATTERIE
- FORNITURE

FOTOVOLTAICHE — — Residenziale e Commerciale

@l SINENG

ENERGIA INTELLIGENTE PER RESIDENZIALE E COMMERCIALE

Soluzioni ibride complete progettate per offrire massima efficiehza,
continuita energetica e gestione intelligente dell'energia.

(J; Inverter ibridi monofase e trifase
GARANZIA PRODOTTO Batterie HV modulari da 6,4 a 25,4 kWh

Backup EPS con commutazione <10 ms
Efficienza fino al 98,2%

THE FUTURE OF E:Dtg:mne EFI’.:I;nfﬁgruin -
HOME ENERGY installazione semplice e veloce

SN3.0-6.0HS SN5.0-15HT EB SERIES

Inverter lbrido MONOFASE Inverter |brido TRIFASE Batterio HV Modular
2 MPPT indipendenti Efficienza fino al 98,2% 6,4-25,4kWh
Efficienza fino al 97,6% Compatibile con pompe di calore e colonnine Design modulare stackabile
EPS s10ms IPE6 e protezione AFCl integrata Celle LFP automotive-grade
Design fan-less ultra silenzioso Output trifase shilanciato 100% Installazione plug & play
Espansione flessibile

. @¢
AFFIDABILITA. PERFORMANCE. FUTURO. Scopri la gamma [?.'f 7.4

istribuito i i ‘ ' ZNSINENG  1-2diaats
Distribuito in Italia da Forniture Fotovoltaiche 2 @ﬁé@.‘

Soluzioni fotovoltaiche per installatori e professionisti del settore.

UTL:— Contattaci Q3 800822513 () forniturefotovoltaiche.it


https://www.forniturefotovoltaiche.it/
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https://www.gokinsolar.com/en

Il —  Nuovi moduli
Ul Elegance 460

con celle rettangolari
tanta efficienza in piu

Contattaci per soluzioni personalizzate

s OMNIA

S O L A R

high performance panels omniasolar.it

't
\ 0“

(+390172476939 i info@omniasolar.it


https://www.omniasolar.it/

Moduli fotovoltaici: tecnologie a confronto

L'offerta dei principali player

pag. AIKO
pag. BISOL
pag. DMEGC
pag. GCL

pag. GOKIN SOLAR
pag. IBC SOLAR
pag. JINKO SOLAR
pag. JOLYWOOD
pag. LONGI SOLAR
pag. OMNIA SOLAR
paq. SKYWORTH
pag. SOLARSPACE
pag. SUNERG SOLAR
pag. TONGWEI
pag VIESSMANN

pag. TCL SUNPOWER
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La Soluzione

Che tu sia un produttore, un importatore o un distributore
del settare, associati al Consorzio ECOEM.

Avras un Partner qualificato & servizi personalizzati

per La gestions, il ritire, la raccolta &4 il trattamento

dei moduli lotovoltaici a fine vita.

Il nostro impegno

ECOEM & leader nella gestione dei rifiuti callegati ai prodotti
da energie rinnovabili, vantando una consolidata esperienza
nel setiore.

Attraverso una filiera certificata, il Consorzio garantisce
a conlermild normativa ed un sistema di tracciabilith
volle ad atlivita di mcicle etficient: @ sosiemnibil

Consorzio ECOEM

Milano - Yia V. Monti, B - 20123
tel [+39] 02 54276135

(_;._||l'r fid - pll“h'-u_..-:lr-.:r'rl :_.J|.'.-"|_|
Via Carlo Mattiello, 33

Loc. Sardone - BA07E ———

nfodecoem.it CBOD 1 986?4



https://www.ecoem.it/
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DI MONICA VIGANO

S

architetture convivono su larga scala e continu

e sl guarda al mercate del mcduli fotovaltaicd dal
punto di vista della tecnologia, ¢i si trova
davanti a un ecosisterna maturo. in cui varie
anoa
evolversi in parallelo. Clascuna tecnologia segue la
ifini tra le
diverse soluzioni si fanno sempre pil sfumati: le
innovazioni diventano trasverzali e i guadagni

propria traiettoria di sviluppo, ma i con

prestazionali non dipendono piu esclusivamente
dalla cella. I miglioramenti a livello di cella e di
rnodulo, infatti, lavorano ora in sinergia, generando
progressi significativi,

Cambiano anche le |
rnoduli.

priorith con cul vengono scelti i
LIna potenza di cutput pia elevata resta
importante, ma cresce ['attenzione verso prodotti
pensati per specifici e applicaziond impeena
tive, come i siti esposti 3 condizioni metecralogiche

SCENAr]

Francesco Zaramella, res
Energie di Viessmann Climate Solutions Italia.
«Cuesto passageio ¢ stato favaorito dalla stabilita dei
0V

estreme, [n questi prodotti e medifiche riguardano i ponsabile tecnico Muowve
componenti, lr.* dimensioni e le tecniche di produzio-
ne. Inogni casa larchitettura della cella

della differenziazione tra i moduli

=

resta la base

i prodaotti, dalla maggior efficienza e dall’ ampia
Tuttavia,
conside

diffusione della tecnologia nel mercatos
anche se il passageio verso il TOPoon pud

ILTOPCON PRENDE

IL SOPRAVVENTO

Mel confronto tra le architetture di cel
campo, la prima fe

rarsi consolidato, 1a presenza di tecnologie prece-
denti non & necessariams
in termpi brevi

Alouni analisti stimano ¢

la ogai in 2 destinata a scomparire
1 riguarda il TOFoon

a trainante del

itografi:
[JPron di tipo
M rappresenteranno quasi il 55% delle installazioni
globali nel 2024, a
aralabilita sia della continua innovazione. Le ragioni
pzione sono diverse. «Rispetto al
TOFcon affrono
un'efficienza di conwversione piu elevata, coefficienti

Senza dubbio & la tecneologi settore he i moduli’

fotowoltaico: ha stabilito molteplici benchmark di
della sua

efficienza, ha raggiunto i pit alti livelli di diffusione testimonianza sia

& rappresenta oggi la quota piv ampia della capacita
produttiva globale. di questa rapida ad

tradizicnali meduli Pere, 1 mceduli

di
piresn i

fatto, concluso e la

i sopravvento, Coprer

[l passaggio dal Perc &,
tecnologia TOPoon ha
do armai la pit ampia fetta ¢

di mercatos, spieg di temperatura migliorati & una maggiore stahilita

GLIALLEGATI DI SOLARE BZB / NOVEMBRE 2026



nel lu periodo, rendendoli la scelta preferita per

nstal

i ad alta resa e duratures, chiarisce [ena

cio Ezpinosa, head of EU technical team di JTA.

LE TECNOLOGIE IN PILLOLE

[noltre § produttor] sone stati in grado di scalare la
produzione e questo ha contribuito a ridurre | cost

rendendo 1 moduli TOPoon un‘opzione sempre pitl

opett] di opni dimension:

A favorire la diffusione ha contribuito anche un

fattore industriale: il TOPe

a potuto

o =]
dere o

gran parte delle linee Pere esistenti, con un

NWVESTIMENTO CONTEnTo 2 U O COT
T I .,
I TOPcon con il BC che titivo.
Qro Comparsa su ercato Pur trattandosi 1 Ebecnolo amendts

matura ancara margini di

ulteriore attimi

zione. | progressi sono il risultato

TOPcon: tecnologia trainante di uno st ‘_'l zooongiunte a livello di cella e di modula

recenti aviluppi a livello di cella si

e 2 tre le organizzazion sottolineano come 1| TOPcon resti la tecnologia

L4

annoverano il perfezionamento della |
trainante del set

| ore. Mel 2045 Cpla ed Exa 1tt hanno stimato una guota d

|la formazione dei contatti. le innovazioni nella
mercato del| TOPcon pari a circa I'87% mentre per ltrpy |2 stima ragaiungs ]
L5

== metallizzazione e nel design del lato posterior:

— Il 1l & ..' i 1t + -~ | Fart s o L . 1 - T
2 el IR Itie e 1re [ TQnkl pre jrad £ In particolare la g varione dei bordi ¢
Jia che Cina al proprio Hmite I " Lt ot B ¥ abilitante fondamentale per una tendenza rilevants
o marcato fino a poco meno del 60% entre il 2030, Cpia stima un declino nel moduli: 1 formati di cella tagliati in quarti che

seriodo, per pol scendere al 54,5% en- superanc 1 layout half-cut., 1 sta orien

verso evolusz ‘ttraverso

tro rpv prevede . [OPcon sce - al 42% entro ] 2034:
configurazioni come il quarter-cut, che puntano a
: miglicrare ultericrmente le prestazioni dei moduli
Back contact: crescita costante . . . . .
spiega Andrea Apostinelli, direttore commerciale di
ebbene le maggiori prospettive fosseror HIT, per le tre organiz Cirmmia Salar
| BC a conquistare il secondc to in classifica seguendo Una Mello specifico, dividendo la cella in pid zezioni =i

Fort o o o I | 1 ++ la tarnelAamia moccoara o T it 3 o Tew & T A g T ] 7 1 .
Qorte Crescliia. He —xXadWdll, | 2 .'?!---.:I-: idsseld g Ll 1 GO g _|_|l||’_:|'|-_| :'|||_|__ resistive £ 51 mmi _|;_|| 1 1A [F 1

25 al 38% entro (| 2030 mentre per Cpia passera al 7% al 23% en energetica, conferendo ai moduli un'efficienza

1 it el

0 conservativa, cormp] to approccio consente

vata.

| inaltre layout dei bushar pit flessibilie, spiega Igna

cio Espinosa di JA. «Tuttavia, ogni taglio cormprormet

canica e aumenta il rischio di

microfratture durante l'installazione e il

funzionamento. Una configurazione a tre tagli sta

L Mats & speciiche appics guindl emerg o come 1l compromesso ottimale
cat Ut pluttosto conte miglioranda le prestazioni pur mantenenda la

ncrementall. Mel 2025, |a durahilita

tt chela stimaal 3 Alcuni produttori stanno inoltre introducendo

i brevettate come linterconnessione

el

senza gap lgapless flexible interco

fion). che pud mig

rare ulteriorment

riapetto al valori TOPeon standard. Questa innova

zione consente incltre di ottenere un aspetto a

schermo pleno, supportando design full-black

rzati nel mercato residenziale,

Laltro frante di intervento ¢ linterconnessions

senza bushar, utilizzata su prodotti BC, TOPoon e

L

HIT: i produttor hanno presentato s
nterconnessione in rame e altri approcc per ridurre
l'ombregziamento sul lato frontale e il consuma di
argento,

LAVANZATA DEL BACK CONTACT
L'altra direzione in cul sl muove il mercato ¢

contact (BC), L'architetturadicella

considerata la struttura definitiva per i yzibivi

'IZ'I'-'.-':.l'.',ll 1 FLLLILZLOOE ‘-i:,'.",:.l.'_l sta emeraerdo ComeE

una delle tendenze tecnalogiche pin importanti nel

3, il back contact :

rama. [In particclare inCin

DILLOWL 1T

stimenti in capacitad produttiva, in un
contesto di sovraccapacita diffusa, e quasi tuttii
principali produttori fotovaltaici stanne avviando

[0 Und Lnea |I_|I"-| 1 £ y attivamente su

wato fronts

.
Spostando 1 contatti elettrici sul retro della cella, i

meoduli BC riducons le perdite da ombregg

sul lato frontale e miglioranc la cattura della luce

Cuesto Il rende particolarmente intereszanti per

i ineui s é limitato o dove l'ombres

Elamenio pargla e causato da ostacoli come camini o

tica. Il loro

alberi pud influire sulla produzione energe
aspetto pulito, completamente nero, 1 rende inoltre
attraenti nel casi in cul l'estetica rappresenta una

priorita. Con l'espansione della capacita produttiva e

la continua evoluzione dells

la tecnologia BC sta diventando un'opzione




commerciale sempre icalile,

il prat

Losw o della tecnol ogla e trainatop I'I'.'.II'I|3-'||I'I‘.!."'.

te da un ristretto numero di attori chiave, per questo

gran parte dell'innovazione e dello sviluppo

proprietaria e riservata. Ma allo stesso tempo &

iumentato il numere di aziende che ampliano il

proprie catalogo inserendo moduli BO
la tecniologia BC allarga

La crescente diffusion

he il campo di az Un ternpo infatti il back

contact era appannags il applicazioni residenziali

di piccola taglia. Ora la tecnologia viene proposta su
tutte le principali :

lsaprattutto di fascia prermiurm) cltre a utility acale,

ipplicazioni: residenziale  C&l

Gl ultimi prodott combinano efficienze di cella pin

levate con una riduzione dell’area inattiva del

modula. Mon mancano prodotti con modifiche alla

metallizzazione, alla 1 tra celle ¢
1] intercant

rmercato moduli BC

spaziatur
E infine sono apparsi sul

bifacciali,

1essione,
con una hifaccialita
compresa tra il 75% e ['85%.

Sul me 0, perd, la fotog attualmente

diverza perche per ora le tecno sack contact

restano ancora una parte minoritaria del mercato.

Uno dei motivi & sicuramentes 1l prezzo elevato che
resta un fattore determinante per una sua diffusio-

i1 ampia. Clononostante la situazione potrebbe

migliorare. «Sebhene attualmente | comport un

o premium rispetto ai moeduli TOPoon avanzati

L CoOniInuL I 'II'._.Il:I amenti nell'effici 1enza produttiva

| -E:I-Cl;-'llill-l' l';_ Merca IZ-'Z;IZ'..-'II"III 2o ||'Z;'“|

la i arng
re progressivamente il divario di costos, sostiene
guada-

lznacio Espinosa di JA. «Per molti progetti, i

eni in termini di prestazioni possono giustificare

l'investime

o aggiuntivo, in particolare laddove lo

SPAazZI0 e limitato o l'es

Ca rappresenta un fat

chiave
Sulla pessibile chiusura di guesta
inche Miki Risl
Italia di Longi

tact & TOPoon sono le tecnalo

positivamente

||Z' 1000 [Tandg

pas 1 da tecnologia di nicchia a mento in

crescita, -:ai:r:u dai miglioramenti di costo

dall'efficienza. TOPcon e BOC mnlin.u-:'.mn-.J |

roesistere, ma le previsioni indicano un'ulteriore

crescita della gquota BC prossimi anni. La

traietioria & chiara e stiamo lavorando per accelerar-

las.

HIT: SOTTO PRESSIONE,
MA CON VANTAGGI CHIARI
n'altra tecnolog

{HIT) che vive una fase di pre

sia in discussione & 'eterogiunzions

ne nell’attuale

contesto di mercate. Mon & pia posizionata come
I cella premium ad alta effici

unto live

irchitettura o
JF
=il BClhag
=gl Opex a

comhar efficienza comparabili

erata. A cid s aggiungono | Capex
II'HIT, |:|l.

9:||. COMCar,

=

nciati a i |i:-c;1--'I|:.|

quelli delle tecnc i, La sfida, tuttavia

non riguarda soltanto il costao -'.I-;I'.n tecnologia:
nell'attuale contesto di mercato, anche 'elevato

ammortamento e 1o s y delle lines

ante questi vincoli, si é
ti nell'HY
= 1] divario rispetto

Va3 |'i-..'.:;.'l:n'--..:" Cos

1] T':'FZ'”.']. [I

[|u'l:: -E-'I'_ra sforzo di un

formitori di

I i'-.l_\||.1I:: .;'-

stema aolido che include produtto
ti

sarecchiature, in TpeEEN

e I

materiali e cr

struttori di apy

collettivarmente nel mi nentodella tecn

Allo stezso tempo, 'HJIT mantiens una serie di

vantaggzi chiari. Offre una bifaccialita tra le migliori
Z|l'||.| CalEE

pin bass

oria e una dei coefficienti di temperatura

ttributi che =i traducono in benefici a

[rvello di sistema e favoriscono la riduzione del L

Coe.

Sul fronte « razione, richiede un ridotto
impronta c
etto al TOP-

di Risen

wmero di fasi di proceszso, Inoltre

-arbonio dell'HIT & molto bassa e risp
con, come riportato da un portavoce
del &0% e un

presenta un conss 1 idrico infericre

del 20%, con un

eriore

QUOTA DELLE TECNOLOGIE

TRA IL 2024 E LA PRIMA META DEL 2026

TOPcon na ampliato [a

propria quota dal 33% a

gennaio 2024 al 53% a
giugno 26, diventan

do la tecnolog aarm

te nell

BC ha rappresentato il

deil prodotti elencat

nella lista Top Solar Mo

dules ai Tanryand

] Mews

=

& pin marcato rispetto

invita a Iln autela, a

i vantagel tecrici, pero, e chi

maggior ragione in una tecnologia ancora poco
diffusa. «Per q
tante valutare le pres

impor ]
risultati effettivis, dichiara Andrea f"xj;iii'»ll'.'.-'
Omnia Solar. «Gl incentivi b
wtenerne la domanda, ma le nostre

.I'.i :I'.
wanno contribuito a
rilevazioni e le

prove sul campo suggerizcono che i wantaggi teorici

in termini di resa non sempre si traducono in bene

fici proporzionali nelle condizioni operative reali

Per questo consideriamo fondamentale basare le

seelte su dati verificabill e prestazioni misurats

ul fronte dell evoluzione, a differenza del TOPoon

bl

'_ti_lT sta Z'L"gi'."'r.'llhli'- miglioramenti graduali piu

sto che grandi progressi improswisl. In particol

principali produttori stanno sviluppando versioni

pinl economiche della tecnologia, che combinanao

rostl ridotti eon i vantaeei naturali dell'HIT, come

l'elevata kifaccialita, il b coefficiente di terpera-

irbomio ridatta. [l focus s1 &

ura e un lmpronta di c:
spostato dalla massimizzazione dell’efficienza al
miglioramento del valore a livelle di sistema, e la

tecnologia viene sempre pid ornentata verso :'\|I-;Il..'.li'<"|'

zioni che ne valorizzana 1 punti di forza, come le
erticali Est-Owvest, dove |
ne preferita.

posito di coefficiente di temperatura,

installazioni v SPESRS0

la soluzio

.‘I :'.

lattenzione a questo aspetto & un segnale positivo

PEr il settore '_'-'..~:|IZ' dimostra una crescente

consapevalezza dell importanza delle prestazioni

oltre ai valor nominali dichiarati in

reali dei maoduli

scheda tecnica. I ire inun modulo con un buon

oso nelle

coefficiente y pud essere vanta

aree caratterizzate da temperature elevate e in
installazioni im cul la ventilazione posteriore & limi-
tata. Ma il vantagei

fattori e la scelta va fatta v

ffettivo dipends da diversi

itando il comportamen-

MARKET SHARE

delle tecnologie
a giugno 2024

=
'
-
—
I
=
r
[y

MARKET SHARE

delle tecnologie
a giugno 2026

s tecnologia dorm
nante nella classifica di
lanangMews, La gquota
del Perc & scesa dal 44
al 24% nello stesso pe
ricdo, mentre 'HITér
masto relativarmente
stabile intorno al 18% & il

ams TOPCOMN
PERC
- HIT

IBC

complessivo del medule nelle condizioni previste
izic, Molto peraltro

livello installativo, IiZ-L|]IZ".'..'.IL|i'- I

di eserc L0 £S5 oanche a

=

ventilazioni mini-

me necessarie ed ndo e manutenzioni

= per evitare il surriscaldamento del modula,

TANDEM, PROSSIMA FRONTIERA
Se TOPoon, BC & HIT sono le

mercato, lo sguardo del

tecnclogie che QEE]

contendono 1l settore &

rivolto anche alla prossima evoluziones: la perovskite

e | tandem perowskite-silicic, che restano a div

r:'..'.ci'. di sviluppo. Alle ultime fiere di settore GCL Sl

ha esposto un modulo tandem perovakite-BC di

grande formato, mentre Oxford FY ha presentato la

propria tecnologia tandem perovskite-silicio, che
: HIT. UtrnoLight

esposte moduli perovskite a giunzion:

utilizza una cell:

.".:_l..'|.'E
mentre Risen Energy ha riportato un'efficienza del
31.95% per una cella tandem HIT. T prodott
srotatipl in fase
moduli destinati a una prima Ji:—-ll’I.:]I.LZ".'.II'-I‘.II'

apaziano da celle ¢ i Rl fino a
rommerciale

A tracciare le prospettive y tecnologia &

=lle tandem

Andrea Agostinelli di Omnia Solar: «Let

perovskite-siliclo rappresentanc una dell

Ve pilin
pero iImportante ¢

teressantl |

laboratorio dalla possibilith di tr :rire :|L|5-:-;I.5

tecnologia su scala industriale, un passaggio che

richiede investimenti, tempo e la zpluzions

diverse criticita tecniche e produttives

& :si;::‘.ili.".'l'i'-.-'u la combinazione di

silicio pud consentire di superare 1 limitl

di efficienza « li e aprire nuoye

LrOSReTTIVG &N

he per lo sviluppo di una produzione

extra asiatica, contribuendo a ridurre la ".|I;Il!.".'.IZ|=.'I‘.Z’..'.

dalle forniture e Restano tuttavia aloune sfide

importanti, soprattutto in termini di stahbilita e dura-

2B / NOVEMBRE 2026



|J'.]i|é1 nel tempao, uniformita del processi produttivi e

iztenza agli agenti atmosfericl. Mel prossimo
r|'ir-|*.|'|i.’| il .=;i aspetta quindi soprattutto lo sviluppo di

impianti pilota, moduli di pre-serie e applicazion

= ulterio

specifiche, che permetteranno di race

ri dati sulle prestazioni reali. Una diffusione su larza
scala dipendera dalla ©

criticithd e di rendere la tecnolr

icita di risolvers questie

ia economicaments

zostenibile,

=ttiva di

Sul fronte dell'ind Aazione, la prospe
Longl & pih netta 1 nella fase di va

dello scale-up industriales, commenta infatti Miki

Fisita di Longi. «La perovskite non € pia un progetto
di ricerca isolato: per Longi & il pilastro della
roadmap tecnologica di lungo termine, e il settore
sta convergendo verso la configurazione tandem

silicio-perowvskite come naturale evoluzione

dell’architettura attuale a giunzione singola, 1l

o & ora dall'efficienza certifi

passaggio decisi

cella alla stabilita operativa su moduli di g
formato. [ primi inserimenti commerciali significati-
vi sono attesi nel giro di 3-5 anni, inizialmente in

nenti dove |'efficienza |:-5-' metro quadro

driver econommico principale mercate di massa

la perovskite entrera come strato aggiuntivo sulle
fabbriche di silicio esistenti, senza sostituirle, men

tre nel grande utility scale ool

iwra con il silicio per

almeno un decenn

| NODI CHE FRENANO
LE NUOVE TECNOLOGIE
Lo sviluppo e l'adozione delle nuove tecnologie

proseguano non senza intoppi. O sono it

diversi nodi a partire proprio dal contes
mercato,
[attuale scenario internazionale sta determinando

una fase di forte riassestamento per il settore

fetovaltaico. La sovraccapacith produttiva ciness,
insieme ai cambiamenti nelle paolitiche fiscali e

all'introduzione di dazi e barriere commerciali,

esercita una pressione significativa sul prezzi e sui
margini dei produttori, In questo contesto, diventa
pia difficile sostenere gli investimentl necessari per

sviluppare e industrializzare nuove tecnolo

a1l . - rrmats Eoa - O
Allo stesso tempo, questa fase rappresenta

un'opportunitad importante per rafforzare la

produzione extra asiatica, valorizzando le compe

tenze industri

ali presenti altrove e costruendo una

filiera meno dipendente dalle forniture estere.

L di degradazione a

[l secondo nodo & 1a scarsitadic
lungo termine per le tecnalogie pin recenti. come
hack contact e tandem. Secondo Franceseo Zaramel-

la di Wiessmann Climate Solutions Italia tuttavia

questo non rappresenta un reale ostacolo alla
bancabilita del progetti: sRitengo sia un problema
pitl percepito che sostanziale: 1 clienti [inali
guardano non solo ai prodotti ma alle aziende che li

propongono. In questo senso, diventa fondamentale

spalle uno storico pin legato all'esperienza

e alla staricita che al singolo prodotta fine a 58
Mon mancano tuttavia letbure prudenti secondo cui
la mancanza di un track record di lunego periodo =i
traduce in un ostacolo concreto alla bancabilita de
centi.

progetti che utilizzano tecnologie pid re

Irvestitari e istituti di credito devaono poter valutare
l'atfidabilita del componenti. la prevedibilita delle
prestazioni e la tenuta dell i|'.u|.-Hl.|u-::|ll:.: mel tempo,

ed & naturale che, quando mancano dati raccclti :

|‘J‘.".'.Llr-:'.;:.'| un limite allinnovazione, ma un passag-
g2io necessario per accompagnarne lo sviluppo in

Andrea tirelli di

Omnia Solar, «Prima di adottare una nuova

I r "|_'!-i| winsab |l_'--

tecnols 1 5L |E1I'j;§1 S = '.I'.'I|.'III."I'|.<"Il'.' e verificarne il

comportarmento in ¢ erative reali, anche

attraverso progetti pilota e periodi di monitorageio
adeguati. Per questo ['azienda attribuisce grande

=

importanza al processo di verifica, con controlli

rigorosi, test sul campo e, dove |:rr_'1,-'ial 0, collabora- vantano poten: prese tra 73 = F70 Whp
Zioni con istituti universitarl ed enti accreditati. :l'ut_'lll_"l-.'J.-:'::n.l:.:"i-;'l:ll:--|;l > in [ase di Rr.D Hlxllmlll

Linnovazione deve proceders di *;;.*:ri pasao con la brand hanno raggiunte potenze certificate che

verifica scientifica e l'affidabilita industriales. superana gli 800 Wp.

e anche nei numeri

Sul back contact, perd, I pre ?;;“'lr:l'_ portano nunmerd La corsa alla potenza si legg
diversi. bMiki Risita di Longi ad esempio conferma M lla classifica Top Sclar Modules di TalvangMews

che la mar za di track record € un tema reale per sriore a 600 Wp continua a
chi valuta il rischio di lungo periodo. «Tuttavia, Ic- ninare e la sua quota di prodottl € passata dal 457

t';.'.:’l'.*'..ln: di BC Longi ha 2ia superato i 60 GW

gge di potenza s

% in due anni & mezzo anche grazie al calo dei

cumulativi di vendite e spedizioni commerciali e prodott nelle altre fazce,

abbiamo stimato di superare i 100 GW entro fine Dietro questi numeri, perd, o sono soelte industriali

20240, naon scontate, [1 passaggio a moduli pin grandi e
potenti comporta rischi specifici e un modulo

VERSO NUOVE POTENZE standard semplicemente ingrandito nen affre le

E DIMENSIONI garanzie di affidakilitsd. Per questo Longi ha

[l risultato di tutte le lavorazioni e gl affinamenti s1 gviluppato un prodotto in cui ha migliorato vetro,

misura anche sulla densita di potenza, aumentata in telaio e design: la scelta ha perd un costo, perché la
tutto il portafoszlio prodotti. Diversi moduli nel catena di fornitura per componenti cos
formato di circa 2382 = 1.134 millimetri ra 23 B comporta spese pid elevate, «Dopo la
no oggl tra &70 W e OO0 W T meduli utility scale fase di lancie abbiamo capito che, per ottehers un

|;iL'| Col

ONE

Una nuova era per i sistemi integrati
fotovoltaici con accumulo

HPB
'

Integrazione nativa Modulo Hi-MO 9 con Affidabilita estrema e
"Solar + Storage” tecnologia HPBC 2.0: degradazione ultra-bassa
efficienza ai vertici del mercate

. Un unico referente:;

OneBank 2.0: efficienza Sicurezza "Ultimate Safety il e
strategia "One Responsibility

energetica del 93% (RTE) con architettura 55



https://www.longi.com/en/products/modules/hi-mo-9/

prodotto di guesta dimensione davwero affidabile, il
costo pin alto non avrebbe retto 'investimentos

spiega Miki Rizita. «Per questo abblamo deciso di

concentrarci su soluziont che Earal

iscanc affidabi
litd e sostenibilith economica per i nostrd clientis

In ogni casc l'aumento delle dimensioni e della

potenza del moduli & una tender lidata

1Z4 COTr

legata soprattutto al miglioramento dell'efficienza
delle celle e alla ricerca di mageiore competitivita

degli impi

deve confrontarsi oo

o ambito utility scale laumento delle dimensioni

1 vincali pratici

movimentazione, trasporto ¢

aperazioni in cantiere e la ricerca

potenza per modulo non pud prescindere dalla

el progetto.

pestione complessiva
Mel residenzi

soprattutto su formati compatibili con le caratteristi

invece, la scelta si concentra

che delle coper

a strategia

NUOWVI CONTESTI APPLICATIVI

Anche telal e materiali seguono questa logica di

specializzazione. L'alluminio resta il materiale pin

utinzzato, ma cresce la gamima II_ .I|'l"| MAaklve et

condizioni operative specifiche. | materiali vengono

selezionati infa

tti in base al carico meccanico, al peso

& ai requisiti di resistenza alla corresione, Per questo

1310 e in lega di zinco-alluminio-magnesio

Celal in acy
SO0 statl '.||||'.:".:"..'I|.'. BT PIc ":.:1'.|| .'f'-|]:1‘:'.i a wenti fort:
carichi meccanici

neve e altri Alcuni produttori

nanne adottato design con telal in polivretana, fiora

di vetro e materiali compositi per ambienti leggeri o

I moaduli des astiere

A5V

fotovoltaice

shore e giante utilizzano

strutture resistenti alla corrosione, sigillature
aggiuntive sui bordi, incapsulamento resistente
weat

allumidita e vetro rivestito, per resistere alla nebbia

salina e all'zlevata umidita.

itti rifletto

pitl specializza

I materiali e le soluzioni costrattive e

o
no le applicazioni in contestl sempre
ti. Mello specifico,
PTES
destinati ad ambienti indus

una categoria lmportante € rap

ntata « mediili di esplosions

: a rischio come
espmpio, ha sviluppato meduli conformi

impianti chimici e strutture per il settore oil

Aiko, ad
incentrati

agli standard “sicure umentata

sull'eliminazione dei rischi di innesco.

Un‘altra area rilevante riguarda le applicaziond

marine e costiere, dove i moduli sono es

elevata salinita, umidita e wenti forti. Str

collegati sono [ design pensati per o sl i

vento forte e meteo estremo, dove l'integrita
strutturale e l'affidabilita di lungo periodo risultano

fondamentall. I moduli sviluppati per queste applica

i integrang costruzioni rinforzate glass-glass
strategie di sigillatura migliorate e design del telaio
robst

ITa le novita piu recenti data center per
artificiale sono emersi come nuowva
T4 e Jinkos

prodottl per progetti con elevata domanda elettrica e

I'intelligenza

applicazion: lar hanno pres:

pazio di installazione limitato, che combinano una

eeiore densitd di polenza con caratberistic

resistenza al fuoco, alla grandine o al carice
nico.
Anche lagrivoltaico sta influenzando la trasparenza
del modull e la loro costruzions, Alocuni prodotil

utilizzanc una 2]

ura pin ampia tra le celle per

alla lux - le colbure o

consentire

e serre aottostanti.
Sul fronte dei tetti con capacita di carico limitata, i

produttort affrona moduli a peso ridotto utilizzando

velTo pin sottile, | compositi, frontshest a

base polimerica e costruzioni senza telaio. C'@ poi

lintegrazione negli edificl. 1 prodottl Bipy compren

donao ogel modull colorati, tegole solar, sistemi di

copertura integrati, |II:'IZ".|""|'.I per facciate e formati

QUOTA DELLE POTENZE NOMINALI DEI MODULI

TRA IL 2024 E LA PRIMA META DEL 2026

La quota di moduli con

uperiore a 00

tarmTa

DOTE

Wp e aumentata da
el primi measi ae

2 | 58

202 ;

del prime

sermestre 2026, diven

tando la ¢ |Z-_-:.;-:')||.s al o
tenza qominante, Mellg
steszo periodo, |a guota
al modull Con potenZa

i LIS T

=a aal o all's d Con
arma del

tendenza del settore

personalizz

[ design rispondono a reguisiti

relativi a colore, finitura superficiale, dimensioni,
metcdo di installazione, comportamento al fuoco
protezione dagli agenti atmosferici degli edifici, cltre

che alla produzione di elettricita.

RESISTENZA E SICUREZZA,
DEI MODULI

Fesislenza e sicurezza, dundgue, sono criter] semiprs

piu centrali nella scelta di un modulo, spinti

dall'aumento degli eventi climatici estremi: resisten

nica alla grandine, comportamento termico

24 Mecca

nelle gicrmate piva calde e rischio incendio,

La zcelta ".'.I:];'Z'.Iil.' lall'arnbiente in cul il modulo sara

installato, «1 maoduli solari vengono sempre pil spes
soinstallati inunampia gamma di ambienti difficilis,

spiega Ignacio Espinosa di JA. «Per

garantire

prestazicni affidabili nel lungo periodo, & imp

selezionare un medula con una costruzions adatta

alle condizioni specifiche di clascun sito di installa

zione, Melle regioni ad alta umiditd, 1 moduli

lass offrono vaniaggl la loro

Brazle ¢

nftltrazione di umidita. L'ultima

on beneficia incltre dei

ffrono prestazioni I'.'IIE'...I""I'.'I|-.' insieme a coefficienti

di ternperatura pitl bassis

Melle aree soggette a grandinate, la resistenza

meccanica @ una considerazione fondamentale. Se

izionall privils o @ moduli

MARKET SHARE

potenze/moduli
a giugno 2024

MARKET SHARE

potenzefmaoduli
a giugno 2026

8%

amm <500 Wp
- tra 500 e 600 Wp
- =600 Wp

mantenendo al contempo i vant

durabilitd propri della str
Le regioni fredde ¢

tra cui il cicle termico e lo stress meccanico, | test

[iura glass-glass.

nevose presentano sfide diverse,

standard forniscono un

importante base di riferi

menta, ma ulteriori verifiche e test sul

CONdIZI0NI rea no offrire mageior:

sulle prestazioni di lungo periodo.

sertici e semi-aridi richiedono

' B w . 1 A
Gli ambienti de

protezione da polvere, abrasione da sabhbia, alte

temperature ed esposizions UV intensa, Cara

stiche come rivestimenti avanzati, una gestione

termica migliorata e test meccanici rafforza
no tutti contribuire a mantenere le prest
quest arnbient

Mel valutare i moduli destinati a essere utilizzati in
hile puardare oltre le

certificazioni standard. «Ad esempio, alouni moduli

progettati per ambient] ad alta umidita sono

Ut T iEL|II!.'|.|.:.':

[EC #1215 e

:E""”-]: skl a test (E'. "'_ll.l...l'.('i'l:-:l e a
ai requisiti di base previsti dalle norms

G e
3l NN & AU ore a)

[EC 1730, inclusi protocolli estes

rione a damp heat, 30 cicli di umidita-gelo ¢

test di stress sequenziale:, aggiunge Ignacio Espinag

0 micdo, alouni meduli progettati

23 di JA, Allo st
per ambienti desertici e semi-aridi prevedono
ulteriori verifiche relative a fattori come 'esposizio

ne LV, il ciclo termico e 'abrasione da zabbia.

E a proposito di ulteriori verifiche, valgono an
rnella valutazione del rischio incend

tative continuano a evalversi, |

storicamente fatto affidamento =

&1730, che wvaluta sicurezza in



prodotto, Uintegritd del design elettrico e le

classificazioni di base del comportamento al fuoco a

ycertificazione sia essen-

livello di medulo. Sehbene

ziale, si concentra principalmente su test di laborato

rio a livello di componente e non replica pienamente
il comportamento di un modulo in un reale scenario
di iIncendio

Fer guesto alcuni produttori effettuana anche

valutazioni agegmntive le prestaziont al fuoco,

' Euroclasse EM 13501-1, che valuta

come 1o sta

il comportamento dei materiali in condizioni di

incendio all'interno di un edificio, incluso il loro

contributo alle sviluppo del fuoce, la produzione di
fuma & la generazione di gocce o particelle infiam-
mate. [ moduli che dimostrano un contributo al

fucco molto limitato, una generazione di fume

minima & 'assenza di gocce infiammate sono

valutati pid | amente in termini di processi

autorizzativi, accettazione da parte delle compagnis

assicurative e fiducia dei proprietari degli edifici.

[nsomma, non esiste una soluzione universalmente

migliore: la scelta deve tenere conto del conbesta di

stallazione, caratteristiche della copertura «

= gollecitazioni a cul | componenti saranno

sobbopasti nel tempe. E quindi & essenziale promuo
vere una maggiore cultura tecnica lungao tutta la
filiera: un cliente informato pud valutare non
he l'affidabilita e il

valore dell'investimento nel lungo periodo, e la

soltanto il costo iniziale, ma an

qualita dei componenti, insieme a una progettazions

corretta e aun'installazione adeguata, contribuisce a

urc e sostenibile.

rendere 1] fotovoltaico piu

IL FATTORE GRANDINE

sati in rassegna finora,

Tra i fattori di stress pa
quello relativo alla grandine merita un approfondi-
mento a sé, perché & diventato particolarmente
zentito dopo gli eventi atmaosferici estremi che negli
ultimi anni hanno interessato diverse aree del
nostro Paese

«| produttori rispondono con vetri temprati pia

spessi, strutture cellulari pid rof = 2 test di
spiega Miki Risita di Longtl. «l
rafforzamento aumenta il costo, ma la pressione

grandine pin severis

competitiva ne limita 'impatto sul prezzo finale.

Longi came standard testa i suoi moduli a 45

millimetri rispetto alla grandine. Ma test

i 1t dimostrano che il nostro modulo pud

resistere all'impatto di chicchi di grandine con un
diametro di 55 millimetri e una velocita di 339 metri

al second,

Chiaramente queste strategie possono aurmentare la
robustezza del module, ma anche i costi di produzio-
ne, Per cui & importante mantenere aspettative
realistiche: in presenza di grandine eccezionalmente

grande o di irnpatti particolarmente violenti possonc

danni ancl dotti progettati per

offrire una EEEENZIA

|2 walutare sia l= caratteristiche tecniche dei moduli

zia le rondizioni specifiche del sito di installazione.

PROSPETTIVE FUTURE

Per concludere, dove sta andando la tecnologia dei
moduli fotovoltaici? Bisogna partire da una
premessa; fare previzioni a tre-cinque anni in un
settore cosl dinamice nen & semplice. Evoluzions

tecn 4, politiche di incentivazione e dinamiche

di mercato possono maodificare rapidamente gli

erquilibri e le preferenze degli operatori. Detto cio le

bero essere due: una convi
‘CFcon, HIT

appure un consolidamento verso un unico standard

strade possibili p

venza duratura e back cantact,

dominante
inante nella

produzione attuale e il back contact in forte crescita

azie anche alla progressiva parita di costo con il

ron, 1L BC & quindi destinato a diventare uno dei

due pilastri del mercato, insieme al TOPron. pit che
a restare un prodotto premium
Il mercato continuera comunoue a segmentarsi per

applicazione, con criteri diversi tra residenziale

e utllity scale. Nel residenziale l'estetica e l'intes
zione architettonica stanno assumendo un rualo
a.equila

ack contact potrebbe conguistare spag

fromtale

ampi

sempre pi

uniforme e all'ass
Nei seg i

invere ap

ilit le continueranno

ezare in modo determinante 1a competiti-

vita ec

nomica. la bancahilita dei progetti, la
disponibilitd del prodotti e il Looe, In questi ambiti le

0L potTan-

tecnologie consolidate e facilments so:

na uh equilibrio convincente tra prestazioni e costi,

Entrando nello specifico di cgni segmento, in

termini di volumi sl prevede una st

AZIone

residenziale con impianti dotati di storage che

richiederanno sempre pit moduli ad alta efficienza.
«La vera scomimessa sard la crescita degli impianti
C&l, dove entrerannc sempre pitu in campo le

istriale, utile non

ternologie legate all'accumulo ind
I

riduzicne de

o ad aur are l'autoconsumao ma anche per la

b

“hi di potenza, l'arhitrazgio e la

continuitd cperativas, chiarisce Francesco Zaramel-
la di Viessmann Climate Solutions Italia, «Infine

o

scale, che

Jutility a ogei sta crescendao, vedra un

vo aumento dei volumi installati se si

snellire la parte burocratica € amministra

e,

La vera evaol ne potrebbe quindi non consistere
nologia, ma nella

- pin adatta a

nell’affermazions di una sola te

clascuna applicazione. Per produttor, distributori e

installatori

sara sernpre pin importante valutare il

valore complessivo del modulo, considerando

stiche del

prestaziont, affidabilita, costi e caratt

progetho. ()

TNC2.0FULL

Piu energia da ogni tetto

TNC 2.0 FULL><
G12R-48

Cornice Mera

1762 x 1134 x 30mm
Ideale per impianti residenziali

Modulo Monoface

Efficienza Maossima

24.8%

G C €

- |
(]
—



https://en.tongwei.cn/
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JINniKO

Il Tiger Mea 3.0 Tultima generazions di moduli TOFoon M-
tvpe di JinkoSalar, Le innovaziond introdette a livello cella
IIII:.'L1|.]||::I. COme |E I.ZI.Z|..21 ar ter cuk, assicurans
un coefficiente di tepnperatura di -0,24% per
S un degrada lineare oi 0,35% all'anno e

un'ottima resa« sen irragzeiamento. [l
rodulo 862 L8-BDY bifacciale doppio vetro
(£382x1134 millimetri), che raggiunge il
24.8% di efficlenza e I'BS% di bifaccialits, ¢ la
soluzione ideale per il mercato utility. Inve-
ce il modulo ABGLS doppio wetro
(176221134 millimetri), monof:
ciale o All Black. & dedicato al residenziale.

gk

ale, bifac

I

TOPcon

=500 Wp
» tra 500 e 600 Wp
=600 Wp

Antonio Ruta, head of technical service

Latam & Italy
«ll passaggio dafia tecnologia Perc alia TOPoon pud considerarsi ofmad
sastonzialmente completato sul planc industrialke, La tecnologia TOPoon
sl & affermata come standard df riferimento de mercato fotovolia

srazie
o una maggicre efficienza di conversicne, d Lma minare degradazione & .a mighior pre-
shazmioni energetiche nel lungo pericda, Guardando al futura, ke cefle tandem perowvsiite-
gilicio rappresentane una defle prospetfive tecnclogiche pil promettent’ per il futuro
el fotovaltaico. A ivello applicetivo, in ambiti came dataceriter, agrivolfaioo e Bipv si-
CUreEEd € resistenza dei moduli rappresentanc criteri ceterminanti nelin scefta della tec-
part deflefficienza. Con la gamma Tiger Meo 2.0, bazata sufla tecniclogia n

nietogi, ol
fype TOPron e sullarchitettura quarter-cut, finkaSolar nen sofo comiing elevate pre-
shazioni energetiche, ma dedica particolare attenzione alla reststenza in condizioni am-
o1 e ambiental. Lobiettivo & sempre quello o

biertali [ Aesse, attroverso best merca

o formine sola pilt pobened ma pilenergia in ke b conoizioni:

LR P LA R R R R RN A R R R R A RN AL R A L R R T TR R LR LR LT R R LR IR LN AR IR ER LR LI TR

TOPcon

<500 Wp —
we tra 500 e 600 Wp R
=600 Wp -

&

COA L L A A AR AR LR LR LR LR LI LA LT R R R R R IR R R RO R LI R LRI REIA IR R LRI 5

L'OFFERTA DEI

ologia Back Contact Hpbe 20, 1

una poten?
fine al 252

della cella, la

per assort

Itllil'll‘l'll

-

=500 Wp
s tra 500 e 600 Wp
=600 Wp

R R R L R R R L R N L N e e e A e e e R R L R L L L L R LT LT LT R A AT =
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eSiCUrEZZA € resistenza s

Ite per scenari specifi
2, [l nostra Appraccio parte dallanali

volialo pid adatto, supportato

con ba vita dellimpignios

E LR R T R LR RN IR LRI R LRI LA LR PRI

e LR R R AR R LI LN LT N L CIR UL

[ parmelli Vitowaolt 300 M-EC Black Frame sono dotati
di calle con tecnologia TOPoon Half-Cut che, unite a
un'efficienza del modull fne al 22%, assicurano affida-
bilith e prestazioni elevate. Completa il quadro Matiliz-
zo di materiali di qualita, che offrono una protezione

ottimale contro l'effetto hotzpot e la degradazione nel

module 1 vetre da 3.2 millimetri con rivestimento se-
lettivn antiriflesse contribaises, iInoltre, a rencimeants

solar] otbimali.

ral solo sU podenza ed efficienza: diverilano deter-

lle [EC 61215 e IEC

o
=
= o
£ Francesco Zaramella, responsabile tecnico nuove energie
_|_~:-_=~ dn applicazicnl corme egrivaltaics, Bipw o datacenter fa soella del modiks o pud basa
§ mingnti affidatilitd meccanica, sicurezza elettrica e capacitd df mantenere ke prestazioni nelle condizioni reali oi esercizio. Per questo & fonda-
i mentaie valutare certificozioni e caratteristiche costruttive. | moduli Vitonolt sone conformi

730 specifiche certifica

zioni. come IEC a1701 ¢ [EC 62716, ne verificano incitre Ndoneitd rispettivamerntte in presenza di nebbia saling & ammeniaog. Seluziond bfaocial

con cefte TOPoon N-tvpe Half-Cut e strutiura a dappic vetno coniugana rendimento. affidabdlitd e resistenza meccanica. Anche strutture di fissag-
i, carichi di meve £ vento, corrosione e geometria delle superficle vanno quind considerat gid in fesez progettuale; nel confestl pin complessié il 5
sterna nel zuo nserme, an il solo dato di targa del rmodalo, o determinare prestasioni @ duralae.
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Hi-FO 2 Frime & il modulo di punta Longi
per gli impianti utility scale. Basato sulla tec-

glunge
a fino a 680 W e un'efficienza

o, Con tutti | contatti sul retro
iperficie anteriore resta libera
e pitt Juce. 11 modulo riduce fino
al 7O%: la perdita di pobenza causata dauna
cella ambreggiata e offre una degradazis
annua massima dello 0.35%, con garanzia di
20 annd sull'uscita di potenza lineare

Back contact Hpbe 2.0

Francesco Emmolo '1_]('_"['|I."'i:'|| manager

PY & Bess Grecla e [talia

sano sempre di pitl, perché data center

i el rischio
o it i test wer I_'l:

LONGI

e

b

ttakilita
ririanti della

aliclo ovun-

ngole pro

08 Propans

Ay lv]

& i garanzie coe

e L L L L e R R e R R R R N R N R T e e e L L L A L L A LT LT AR R
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Climate Solutions
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Gokin Solar
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TOPcon e Back contact

Gokin adatta un approccio bazato suuna doppia tecnolopia. che comprende sia BC che E

TOFcon, cen il BC come tecnologie di punta. Per i tetti residenziali, Gokin presenta i E

25 |'xl.|1|'t']'| Mystic Black a 54 celle con una potenza compresa tra 490 e 515 Wp. [l loro 3

' design interamente nero garantisee un aspetto pulito -;-'.nlu?,ralu su E

<500 Wp 50% B I"‘HSI' tto. Per quanto riguarda ls caratteristiche tec ;
tra 500 e 600 Wp 250, niche 'azienda offre schermo completo senza interruzio E

i per anmullare le ombre sulla parte antericre. Ercganc
una potenza superiore di 30 W rispetto a guelli conven-
a i 25 anni.

=600 Wp

b [

i wali e sna COpErti dauna garaniia es
RO
o iy,

&

o
#""-’fm rJHI1I-'l"-""'""}‘

",

Anne Meng, senior director of product technology department

«La sovrezza non € ung caratteristica, ma una condizione imprescindibile per poter cperare. 5e un module non € in grado di soddisfare gli
standared antincendio, eletiricl e strutturali pertinerti, viene eschso, II'r:'ll_r.F"'Il'.'F.I'.'I:’1‘."\'.I"'IF'|'L‘1|I.I s13a efficienza,. A seconda degh scenari, ke priorita

“1'\'-1.'! LRI
i

relative afaffickshilitd e allo funzionalitd del prodetto variano, T data cenber puntarns sulla resiste
al FIL, it basso degrada, Ia stabilitd termica e ka ridotta manutenzione, paiche i cost legat] ai tempi o ingttivitd sono elevati Lag
sulla resisteniza all ammeniaca, aif umid 1, alka palvers, alla grandine, sulin compatitalitg con ke colturs, sufla hifaccialitd e 51

zaal fuoca, lo spegnimento rapida, [ resistenza
oo ST cancentra
ika facifita

a, afta nehbi

=
=

di pulizia. Man mano che [ maoduli Bipy divertana parte del slsterna fotevoltalon integrato nelladificio, olire alla sieurezsg antineendio, all impermeabili-
tdedic

u strufturall, anche & doro armonia con ledificie & molto importantes,

"
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high performance panels
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TONGWEI

I muove moduls THC 2.0 FULLX G12R-48 offre una poteniza

fing a 490 W e un'afficienza del 24 5%, Grazie alia tecnologia
avanzata TOPcon di tipe M e al design compatto da

1762113430 millimetri, massimiz

(LR DA RIARIARIARIA R

[l madulo Elegance 440 Wp, sviluppato per

NETRRAAR LR RN AR IR R RN AR AR e

installazioni civili e cormmerciall, unisce ef-
ficienza energetica e impatt: tico Tini-
male, integrandosi in qualsiasi contesto
v Grazie alla tecnclogia TO
onfipurazions a %6 celle mo

IR A e

za la potenza sui tetti con

spazio limitato. Con ottime prestazioni in condizion di scarza il-
lurminazione e le varianti Full
Black e Black Frame, Fullx
combing alta efficien-
Za, resa energetica

ed estetica per il
mercabe residen-

ce|l, garantisce pro

struttura bifacciale

ternpe. L
ra massima resa energetica, mentre

1zla di 40 anni testimonia la

la g2
durabi

RRIREIELARINR AR AR ARV R AR IR IR IR

itd e la qualitd costruttiva del

ziale premium.
proclatto,

—

_V_

TOPcon
Advanced TOPcon

LT R R R R R R R R

s <500 Wp | .
o tra 500 e 600 Wp - 158%
=600 Wp '

oV 42,8%  42,9%
tra 500 e 600 Wp
>600 Wp

L R TR L LY L P R R RO R AR IR

=
=
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Andrea Agostinell, direttore commerciale Peter Brian, strategic distribution manager

IREARrarananmn

Cion ka dif fusione del fotovoltaio incontesti ssmpre pitl diversifi «Con lespansione del fotovaltaico verso applicazion sempre pio
diversificate, sicurezza, affidabilitd e adattabilith diventanc criteri
fondamentali nella scelta della tecnologia. Per i tetti con spazi timi-
terd, i ruave modulo TRNC 20 FULLX G12E-48 dif Tangwei offre fine
a 490 W e un'efficienza del 24, 5%, grazie alla techologia TOPoon di tipo M. Mei
test condotti a Yancheng, Tongwel ha registrate una resa energetica media per
watt sug ] 3,3% rispetto ai modull BC convensonal, con incrementi fing

ol 12.32% in determinate condizioni di scarsa illuminazicne. [l design compatto g

7 L m

=ISTENZA S0n0 requisin _'-.:I\ZI:'Iri:C:IZ!-:'I!I. Ins
et & nevicate
soelii

“’f’..’(

O ESPASEE a JOF

ettazione, I

ESISTETEL Ol

ei corbestl pid € come k

5 0SL, O

fewre ¢

af fidabdita dellim

mEcoanici € defle o ntire

| conte
iiziale
entale [rCILEOVE e O

uri tecnoio; H.!!I.'i-".'(.ll.x' wir scelba i :I.. 1zione o

ato I prezsy riare il risparmic le prestazioni in diverse candizicni di inclinazione, arientamento e sparcg eviden-

. Resisteriza amblentale,
W essenziall per gararnti-

PRI D > nrestazioni, Per questo @ fon 1itu-

il

zlare lmpartarsza delladattabilita alfe applicazioni
robusterza meccanica e certificaziont di sicurezza resta

re prestazioni afficabili nel lunge periodos,

rii terrica e trasparenzg lungo tutta b filiera:

retta @ installazione adequata tutelano i valore dell imeestimen
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Il module Infinity BT 3.0 & pr
peatti utility scale
gia avanzata delle celle di tipa M con ele-
vata efficienza e
mine, riducendo al contem;

IMedulo fotovoltaico ad alte prestazio-

i che elimina i co
| la el
zanda |'assarbimento d

ikattl alettric sulla

la, rmassimiz

3 lucee la

parte fromtalke de

dabilita a lunge ter-

a1 il Leoe. La
za di 650

e N T et resa enerpetica per metro quadrato
versione 3.0 raggiunge la po ' . ! !

Lo per applicazioni residen-
ziali premium., offre

W nella confipurazione standard e pre-

nelegan

or |

santa pres facciali superion,

te nero, elevata etbice

U altima risposta in oo riand di scarsa
illuminazione e un coefficiente di termpe-

ratLIrs

war
i,

garanzia fino a 30 anni, parantendo

ilita el

i AR P ey oo periodo
1ntire una mageicore

tica in condizioni reali per tut-

to il suo ciclo di vita,

——
M-type Back contact
175%
<500 Wp 50% <500 Wp
tra 500 e 600 Wp 33% tra 500 e 600 Wp
>600 Wp >600 Wp
Charlie Chen th Europe

«Riteriae che la t et cordizi

divertando pil i

e Stiarcs
o tantt che mal netla scelta tecnolagica. Nel nastri
thbiarmo adottato iz becng

i

el fi

rogenee, Dungu

A5+, che utitiz- It chet maox
ziali all fsalka
WSEJUENZA,

2 affidamento e che possone in-

teriza nominale, Efficienza, affidal

| per apl
it e alla stahilits

mento eleft bermaica. Diic

ciFporiane o ol : 1 1 nastri clienti possono | centrali, In g

GO N L

stoffare con sicLrezd in am wratil 1FAIrTAre &%

sistenti alla grandine progettati per chicchi pid

it difficilt caratterizzat da elevata urmidied e te

TE £l el cella, ingfatt, & p I

. Disponiam i mo

grandi £ veloci, certificati secondo gli standard VEF HW 4 e HYW S, Abbiamoinoltre rare fa produsions ensrgetion a pari

MEnte Cri > IR HTIETT

nresta
& INEE

A1

=) o
R = T R [

ZICH P Pt FiFLr it TR Black: 4

Of fricemio inoltre sof £ complete per [ i, In un mern

b tecre ACFAA back contact éunar TEROSI0 Draca allie esiz

LR

|'J.|.'\{.'|'I.-ZI|.'\'II ClEres rr.'.?._l.""l.-' Abbiamio S 1 OArSMErTEOne prabioarmerite Qe o iz plled

e e abbiome soluzioni dedicate per ciascuna o i attiliz

et T LR
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TOPcon e Back contact

ziale dialto

= tecniologia

livello, Sfrutta wafer in silicio M-ty

29% bifacciale con bifaccialita fino all B0%, offrends
un'efficienza di conversione fino al 23%. Garantisce
=500 Wp 57% ottima rispesta in condizioni di scarsa illuminazions

tra 500 e 600 Wp
=600 Wp

e un degrado bassa (21% 1l primo anno, 0,4%
toda 15 anni di paranzia prodatto
=

e 30 anni di linear power warranty,

ATHTTLED

14%

SLICCessive), copet

Lonardl, country manager Italia
«Nel panorama fotovoitaioo odierna, caratterizzoto do unestensione verso applicozioni complesse come
oio DIl fattort sscondard, mia

voltaics, Biow e

center, ka sicure resistenza stritturale non

equisiti chiave nella scelta techno

pannelli M-ty pe con ve
ole cardod, inpermmeab raka
corrosiane e il micro-cracking. La rabustezza strutturale, unita o ureccellents resistenza af Fuooa [Classe C) e a un degrada anmuo ridedha affo 0,47,

.",'-:'Ir-:'.'li-'iﬁ:'T! i solo o contiruta Lpergsiag e la sicurezza I'.J-C!_";" T

ol pronea laff

oteziane [, of frorno una stracrdinaria resistenza r k4 e protezions co

j in contest estremd, ma tutela anche / ritormo sulfinvestimento o 20 annie

o
s
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La serie Tu}"rnr N7I‘l & progettata SCH.AI! ENERGY
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per rispettare 1 criteri di origine del
bando FER X Mzia. E composta da _m

mioduli TOPoon bifacciali che copro- i

Wpa 720 Wp, G T ST
; ; .

ra potenze da 460
adatti per in-

LELTALIALTARTARTARTARTAR TR

SiFo B Full Black di GCL 5l raggiunge
500 Wp e un'efficienza fino al 24,.5%
con la tecnologia proprietaria Back Con-
tact GPC 3.0, [ contatt) alettricd posteria
rilasciane la superficie frontale priva di

LU LN TR IR IR LRI R LR LR L TP RTAR I L LRV LTV R AR LR LR LRI LIV VR TR LT L LT T R TE B LR LR LR LR RN U LI L LA LA Y -

/"/GCL
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TOPcon e Back contact

E stallazioni a TOPcon, Back contact, HIT griglie, favorendo
E 2rrd & 54 1e11a, ‘assorbimenta della
- t tett Vassort b clel]
= Sone disponi- & uce e un'estetica nera
E 5 lis] 1 tet
= bili con 2 03 uniforme. 1l risultato &
= kil 203 1l [tat
= componenti Z : un modula bifacciake B
z extra-Cina, , <500 Wp wetro-vetro ideale par s <500 Wp H
£ garantiscono le coparture residen- s tra 500 e 600 Wp =
= g == tra 500 e 600 Wp ' £
= alta efficienza, ) ziali. capace di valoriz . =e00 Wp =
= . . > ] ; -
= durata e sicu- ‘ 600 Wp zare anche gli spazi ri- =
E rezza nella dotfi e progettato per
= supply chain. contaners Lo perdite in HB6%
= SRS presenza di ombreg-
= 555 ; : =
= - giamenti parziali
- ‘%-“.,_ll'ﬁ'lllﬂllflf_rg‘,b;.?
DELLA, ! FICI [ | I - i
Roberto Laurenzi, responsabile commerciale Italia Massimeo Forte, c.ahsu director |talia e _;._-u:h

rsha ridefinendo f crite- aSicurezsa e resistenza diventano decisive quando il fotovaltaico entra in cortest pils
esigenti: ka scelta parte dalle condizioni def sita, dall umidita e dai carichi mencanici. GCL
5l propone TOPeon bifoccial vetra-vetro e Back Contact ad alta efficiera per valoriz-
n-}‘@ zare g spazi Tidott e migliorare il compartamento satto ombreggiamendto parzidle. Alla
aqualifica di progetto [EC 61215 e di sicurezza [EC 1730 affianchieme prove estese, raddoppian-
= ok b durata defle |.|rlr}\.|j.‘|’.||| SECLIEF1EE i stress, come calore urnikdo e cicl ter rr..f.l.pt.r n"iTn_rLu'.'F. ki tenuta
E gl tempodi incapsulanti e interconnessiond, Lobiettive & dare a clienti e finansiator] maggiore sicurezza
E  allinvestimento verificando con prove estese bz resistenzn det materiali alln degradnzione, [l controlla
parte def silicis granulare FER prodotto nel gruppas GCL, 4 el verifichilamo purezza e urdfarmitd, e pro-
zegae [ungo b filiera integrata finoal moduke, La tracciabilitd collega i dati swlle prestaziond alle fast pro-
duittive ai wafer e celle, aimentando un circurto di verifica £ ottimizzazione deila guimitas,

o

xansione del fotavaltaico versa data center, agrivaltaino £ Bim
fattchilitd s azaunge kb crescents

LN RLRTT R BRI

riane der rmoduli; olfeffickeran e ac
condizion climatiche estreme, che rende ka robustezza un requisito sempre pitt de el
C&IL ad esempia | data center, dowve [0 spazio @ imitato ma il fabbisogno energeticn & contin,

i madull BE of frona la massima efficienzs per metro

anaccia cefie

UL T
e i
i %,

=
=
Z
&
&

Lo
25

lalta densits of potenza; i
[IT garantiscone e prestasion anche ad alte temperature Tambiente, grame
inon lineard, [a
CFoan do

ecrescente, o PriceT
quicdrata, mentre i mo
al hasso coefficiente o temperatura. Nelfagrivaltaioo, con le struthure rialzate e le superfi
scelta del modull ricode sulfalto coefficente df Bffaccialita e resistenza
mira ancara per rapporto efficienza-target price. mentre HIT eccelle grazie allaito coefficiente di bifac-
ciafiti. La scelta fecnologica, quird, non s basa pi ioni energetiche, ma su un equilirio
tra efficienza, skurezsa e adattabilitd in funmiane della specificita of ognil implantos

al carie: o tecncloio T

e
||:|-_|.
."_.',al,.
L L

o sulle prestazi
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PANNELLI FOTOVOLTAICI

812 {e] LU IICATEGORIA C
ISCRITTI AL REGISTRO ENEA

» Ideali per Bando Agrisolare 2026
» l[perammortamento
« Conto termico

¢ DUOWATT

PANNELLI
FV ROSSI

- Ideali per edifici
con vincoli
paesaggistici
ed edfici storici

DISPONIBILI
IN PRONTA
CONSEGNA

Iscritti
al registro

= Categoria

Contattaci
anche

su Whatsapp
al 327-7T175735

Duowatt Srl
Via San Martino 3/a

Cesano Maderno 20811 MB
info@duowatt.it
www.duowatt.it
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<500 Wp
e tra 500 e 600 Wp
e =600 Wp

SUL CAMPO, NON SOLO IN LABORATORIO™
Matewvz Kastelic, country manager [talia.
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SolarSpace

559-66HD-N N-TYPE

Modulo bifacciale a doppio vetro, La po-
tenza massima in uscita & di 730w
mentre lefficienza massima del modulo
& del 23,50%. E caratterizzato da tecno-
lozia a wafer di grandi dimensioni da

210 millimetri e teenologia di taglio, tec-
nologia multi-grid, imballagzio ad alta
densita del modulo per garantire una
maggiore potenza inuscita del moduli.
Oetirni risultati in test severi e tecnolegia
avanzata a semicelle migliorano 'affida-

bilith del prodetto per un lungo ciclo di
vita. La generazione di energia bifacciale
riduce il BOS e il Looe del sistema, pro-
mucrendo il ROIdel progetto.

»  N-Type

I’ CLASSI DI POTENZA DEI
~ MODULI A CATALOGO

s <500 Wp
@ tra 500 e 600 Wp
e =600 Wp

“pOSSIBILITA DI PERSOMNALIZZARE
| MODULI CON MATERIALI
Dl INCAPSULAMENTO IN BASE Al CONTESTI
Yong Chong, dipartimento
tecnologico dei moduli solari

ey
P

i
r.-'r,r_r T I.'."-'l"-""'

.{f',

oy

sLa sicurezza e ka resistenza alle intemperie sona i principall fattort di sele-
ziane per ke tecnologie fotovoltaiche, Ad esempio, le covita confingte delle foc-
clate continue Bipy richiedano la considerazione priaritaria i protesione antincendia,
isclamento e dissipazione del calore, T nestri moduli raggiungono k dasse 1 di reazione
al funco con un design leggero, | progetti agrivoltaict sono espost o elevata umidita £
impatt! grandirdgerd. I rosrl prodatt] pessora essere perseoalizzat con materiall &f in-
capsulamenta ad aita resistenza allacqua, vetro ad alta resistenza aile grandine e telai
resistenti alla cormosione, per garantire ura vita utiile pit funga e una stahile efficienza of
gererazione di energia in tall ambientiz

LU UL LR LR EE AR P LT R LR DN LI LI R TR RN AR LR LR DI T A LR TR LR LA T TP R TR DI DR LR A

BISOL SUPREME
Con una garanzia di 25 anni sul prodotto e di 25
anni sul 100% della potenza nominale, Suprems

'-hnunurru DI PUNTA
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trasforma e prestazioni a lungo termine inun
impegno concreto, Prodotto in Slovenia con pie-
na tracciabilita, offre sicurezza a chi investe con

una prospettiva di lungo periodo. [l prodotto &
caratterizzato da tecnologia TOPoon N-Type con
celle (G12R, una delle piattaforme tecnologiche
pit compstitive del setbore,

“FONDAMENTALE TESTARE LAFFIDABILITA DEI MODULI

(LRI RT R R RI R AR =4

AR

e T e e e e e e e T e L e T T P e e T e T F R e PR T
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LI module fotovoltaico & un prodatio elettrion destinato a funzionare allaperto per 30 anni o pitl, Eppure, roppo spesso ka sicurezza viene ridotha ai soli certificati £ of
test iniziall di laborabario. Laffidabilita a lungo termine dipende da melt altrd fattart: soelta del materioll, connessiont elettriche, qualitd defla lomdnasione e castanza del pro-
cess produttivi. Ouesti aspeth assumeno particokare importanza in amdienti difficiii: g impiantl agricolil sono esposti ad armmoniaca, umiditd € cormosione; le applicazicni
Bipn compartana wierion consideraziand di natfura strutturale e relmtive alla sicurezza antincendio. Le infrastrutture critiche richiedona la massima prevedibilita operati-
v In Bisal, oltre due decennd Jf esperienza produttiva in Europa cf hanma insegnato che laffidabiita non sl otfiene solo.oon una garansia. Deve essere integrata nsl pro-
datto findalla fase di progettazions e assicurata in modo costante attraverso un processe di produzions cantrallato, I vero banca df prova della qualitd non € il rendirmen-
todel mediula al momentoin cud esce dalla fabbrica, ma lo siourezza e laffidabilita con oui funziena decenni dopos,
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AIKO GEN4 INFINITE ULTRA

Basata sulle tecnologie consolidate della serie G2 Infinite, tra
cui InvisibleRibbon Technology, ZeroCGap Technology e
limpiego di waler di silicio ad alta resistivita € a bassa livello

di drogaggio, la quarta generazione Infinite Ultra introduce ul-
tetiori innovazioni
sia a livello di cella
sia di mnodulo. [ ri-
sultato & un ulterio-
re incremento della
potenza e dell'effi-
cienza, senza modi-
ficare le dimensioni
dei moduli.

e <500 Wp
e tra 500 e 600 Wp
o =600 Wp

“IN CERCA DI UN EQUILIBRIO TRA EFFICIENZA,
SICUREZZA, AFFIDABILITA

EVALORE NEL LUNGO PERIODO"

James Zhou, direttore product solutions

«La sicurezza £ o resilienza sono requisit fardamenttali, non opzionali,
can lespansione del fotovoltaloo verso applicazion sermpre pit esigentt.
Elevati bivelll o uimaiclite, grandine, carichi del vento ¢ ombraggiamert parzia-
{i richistano 1na comprovata resistenza alla cormosione. alle microfessurnzion, alle sol-
lecitazioni mecraniche e of rischio di hot spot. E per guesto che b tecnoiogia ABC di
Ak va oitre lefficienza combinando una maggiore potenza per metre quadrata con
prestagioni ottimizzate in presenza df ombreggiament parzia, un basse degrado delle
prestazion, resistenza alle microfessurazioni e alla grandine, nonché una maggiore -
curezed in terrini di rischio di hotspot @ ncendic. In definitiva, Ia tecnologia pil adatta
deve garantire il giusto equilibrio tra efficienza, sicurezza, affidabiitd 2 valore nel imgo §
periods, i funzione delle specificita of oznl applicaziones. \\‘5\
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[l module Windproof di Jol

presenta un innavativo de

telaic in acciaio e I'avanzata t SunPower Qrigin € la nuova linea di pannelli sclari basata sull'ottava

—

contact di SunpP . SunPow

[aF: A
ficient
sa temperatura di

g
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ter da basso coet lato nel mondoe altre 15 GW di pannelli back contact. <1

tura, bas la direzione verso cui si sta muovendo il mercato di mass
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TCPcon

ma pochissime aziende sono in grado odurla su lar 3. Slamo

mento e b
dei punti «
la resa enereetica. Re

in produzions commerciale, nel 2004 e COrigin

stati i primi a portar I
la nostra ottava generaziones, ha dichiarato Steven Zhang, peneral ma

T

1 TCL SunPower Global. eLe penerazioni precedenti ci hanno in

Uragani, (empeste o
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offrire una garanzia di 40 anni sul pannello, sostenuta dalla filiera ver

grandine e rottura del vetro

=500 Wp
tra 500 e 600 Wp
=600 Wp

a garanzia di durata e affida- ticalmente integrata e dalla solidita finanziaria di TCL Group

bilita superic y meduls, le celle sono late mediante litografia anziche

[ que

eteorolo

laser per ridurre le mict ture. Sono unite da una

rendendolo ideal: o di resistere a temperature fino ¥ pannalla
salari particolarmente impegnative. 30% I

Eheinland

LrEINn e«

raranzia di 40 anni. Il pannello residenziale

T
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1 Eelaio da 1.800 = 1134 millimetri ed ercga fino a

\
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| pannellz commerciale ha &5 celle, misura 2,192 = 1,134 milli

metried eroga fine a &15 W,

rio fandarmentale nells scelba della tecra

o
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i a1 il CanvErsiane energetig. Le condiz ambientali qvrversg comportianc
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SOLAR ENERGY

DAL MODULO ALLECOSISTEMA ENERGETICO

Soluzioni integrate selezionate per completare I'impianto.
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PRODUZIONE MADE IN ITALY DAL 1978
www.sunergsolar.com
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https://www.solareb2b.it/speciali/spec_inverter_26.pdf
https://www.solareb2b.it/speciali/spec_moduli_25.pdf
https://www.solareb2b.it/speciali/spec_anteprimaintersolar26.pdf
https://www.solareb2b.it/speciali/spec_storage26.pdf
https://www.solareb2b.it/speciali/spec_distributori_26.pdf
https://www.solareb2b.it/speciali/spec_grandi_impianti_26.pdf
https://www.key-expo.com/it
https://www.unimetal.net/it/chi-siamo.asp
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* Nié r;ﬂ:‘tman Z-score tra i primi 10 fornitori di moduli fotovoltaici
pr F’&ﬁduttore Tier T secondo BloombergNEF

- Moduli resistenti alla grandine HW3-HW4-HW5 disponibili

- Marchio Top di moduli FV secondo EUPD Research

- Primo ad ottenere la certificazione TUV Rheinland del test di stress esteso IEC 63209
www.dmegcsolar.com
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