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Se estima que, gracias a las energias renovables, se i ! . - i
pudiese alcanzar entre 25 y 30 GW de capacidad - b et
fotovoltaica instalada para este afio. Sin embargo, esto
dependera de factores como la agilizacion de tramites - e
g la estabilidad regulatoria. Todo apunta a que el sector | . L ERRR |
esta experimentando una consolidacion que viene a - . -
demostrar la madurez  la profesionalizacion que ha 3 T
alcanzado el sector. " -
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El mercado de inversores hibridos en Espafia esta 4 = #
experimentando un crecimiento significativo debido al _ i d }(’ #
aumento del interés por la posibilidad de almacenamiento ": = | /
en los sistemas fotovoltaicos residenciales, donde la i /
necesidad de maximizar la independencia energética se S
hace cada vez mas urgente. Estas soluciones permiten il J"I
no solo utilizar la energia autogenerada, sino tambien
almacenarla en sistemas de baterias, los cuales pueden 1 .'l
afiadirse incluso en una fase posterior. : F‘ . |
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COMUNIDADES ENERGETICAS:
EL CAMINO A SEGUIR : J -

LN i

Las comunidades energéticas se han consolidado como
una herramienta clave para democratizar el acceso a la
energia renovable y fomentar la participacion ciudadana
en la lucha contra el cambio climatico. En Espafia, este
modelo esta en plena expansion, con 353 comunidades
energéticas oficialmente constituidas. Es necesario
promover un modelo energético mas descentralizado y
participativo.

Poste Italiane SpA - Envio en Suscripcion Postal D.L. 353/2003 (Conv. en Ley 27/02/2004 n°46) Art.1 Comma 1D.C.B. Milano. En caso de no entrega enviar a la oficina postal de Roserio para la devolucion al remitente que se compromete a pagar la tarifa.

Redaccion: Via Martiri della Liberta 28 - 20833 Giussano (MB) - Tel: 0362/332160 - info@solareb2b.it - www.solareb2b.it - Imprenta: Ingraph - Seregno (MB) - Registro en el Tribunal de Monza n. 16/2023 del 24/11/2023.

PNIEC: HACIA UN MERCADO 2024: PRECIOS MAS BAJOS
LA SOSTENIBILIDAD CADA VEZ MAS INCLUSIVO DEL ULTIMO TRIENIO

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) es una En este nUmero, el articulo que nos propone Women In Los principales mercados eléctricos europeos alcanzaron en

hoja de ruta fundamental para Espafia en su transicion hacia Solar+ Europe, explora las principales tendencias que estan 2024 los precios anuales mas bajos desde 2021, en la mayoria
un modelo energetico mas sostenible y respetuoso con el transformando la industria solar, con un enfoque detallado en de los casos inferiores a 80 €/MWAh. Los precios del gas tambien
medioambiente. Este plan, que abarca el periodo 2021-2030, las practicas de diversidad, equidad e inclusion. Gracias a la fueron los mas bajos desde 202, lo que ayudd a los descensos
establece objetivos ambiciosos en términos de reduccion de contribucion de diversos expertos del sector, el primer articulo de los precios de los mercados electricos, junto a la bajada de los
emisiones, aumento de la eficiencia energética y fomento de las del afio analiza qUE podemos esperar para 2025 y evalla la precios del CO.. La solar fotovoltaica alcanzo records historicos
energias renovables. situacion actual del mercado espafiol. de produccion en todos los mercados y la edlica en Portugal.
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ESTRUCTURA DE LA GENERACION DE DICIEMBRE 2024
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PRODUCCION DE ELECTRICIDAD DE ENERGIA FOTOVOLTAICA (GWh) Y
PARTICIPACION DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA EN EL TOTAL (%)
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ESPANA - NUEVA POTENCIA FOTOVOLTAICA
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SEGMENTACION ANUAL DE ENERGIA SOLAR CAPACIDAD SOLAR FOTOVOLTAICA ACUMULADA EN
FOTOVOLTAICA EN LA UE-27 DE 2020 A 2024 LA UE-27 DE 2014 A 2024
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SolarEdge: Shuki Nir es el nuevo ceo;
sucede a Ronen Faier

SolarEdge ha confiado el cargo de ceo a Shuki
Nir, anteriormente cmo de SolarEdge. Nir, quien
reemplazara a Zivi Lando como miembro del
consejo de administracion, sucede a Ronen
Faier. Este Ultimo ha desempefiado el rol de
ceo interino de la empresa desde agosto
pasado y permanecera en la compafiia como
asesor durante el periodo de transicion. En el
pasado, Shuki Nir fue director general del sec-
tor de consumo de SanDisk. También cuenta
con experiencia como asesor estratégico para
empresas multinacionales y como miembro de
varios consejos de administracion. A nivel académico, Nir obtuvo un MBA, un LLB y
una licenciatura en contabilidad en la Universidad de Tel Aviv. «SolarEdge ha adqui-
rido un lider experimentado con Shuki», declard Avery More, presidente del consejo
de administracion. «Se ha destacado por su excepcional liderazgo, su experiencia
operativa y su capacidad para formar equipos de alto rendimiento. Al haber sido
©mo, ya conoce nuestras operaciones, nuestros valores y nuestros objetivos es-
tratégicos. En nombre del consejo de administracion, quisiera aprovechar la opor-
tunidad para expresar nuestro agradecimiento por la contribucion de Ronen como
ceo interino y por sus muchos afios de servicio como cfo de la empresan. Por su
parte, Shuki Nir agregd: «Es un honor tener la oportunidad de liderar SolarEdge en
un momento tan crucial para la empresa y para el sector. La mision de SolarEdge
de desarrollar y escalar tecnologias para las energias renovables es realmente
inspiradora. Con nuestras capacidades tecnologicas, nuestra gama de productos
y un equipo talentoso, contamos con todos los elementos clave para fortalecer
nuestra posicion en el mercadon.

Sonnedix supera 1GW de capacidad
operativa en Espana con la inauguracion
del parque solar Betierra de 150 MW

Sonnedix inaugurd a finales de noviembre el proyecto Betierra, un parque solar de 150
MW situado en Castilla-La Mancha, en la provincia de Cuenca. La planta, que comenzd
a operar en septiembre de 2024, esta compuesta por tres plantas de 50 MW cada
una, con infraestructuras de conexion compartidas. Se trata de una configuracion
innovadora para los proyectos de la empresa en Espafia, orientada a optimizar el uso
de los recursos.

Betierra forma parte de un portafolio de 300 MW adquirido por Sonnedix en 2021, de
los cuales 150 MW aln estan en fase avanzada de desarrollo. La inauguracion marca
un paso importante para la companiia, que supera asi1 GW de capacidad renovable
poseida y gestionada en Espafia.

«Con la inauguracion de Betierra celebramos el logro de 1 GW de capacidad en Esparia,
un hito significativo que coincide con nuestro 15.0 aniversario» , declard Axel Thiemann,
ceo de Sonnedix. kEmpezamos con una planta solar de 1MW y nos hemos convertido
en un actor relevante en el sector fotovoltaico del pais. Betierra también es el décimo
proyecto que entra en operacion comercial este afio, lo que refleja nuestra expansion
global»

Gerson Gonzalez Hernandez, Director Representante de Sonnedix en Espafia, destaco:
«En los Tltimos tres afios, el equipo se ha dedicado a la construccion de este proyecto
innovador, optimizando las infraestructuras compartidas y adaptando el disefio para
respetar el entorno natural. Este logro ha sido posible también gracias al apoyo de las
autoridades locales y regionales».

La ceremonia de inauguracion se celebrd en Belinchon, en la provincia de Cuenca, con
la participacion de representantes del gobierno local y regional, ademas de directivos
de Sonnedix y Equinix.

Astronergy
confia a Susanna
Travaglio el cargo
de marketing

& promotion
executive para el
sur de Europa

Astronergy ha confiado a Susanna Travaglio el cargo de marketing & promo-
tion executive paralos mercados del sur de Europa.

La nuevaincorporacion cuenta con una formacion lingdistica, con una licen-
ciatura especiadlizada de enfoque econdomico y un master en marketing digital
Yy gestion de comercio electronico. Al finalizar sus estudios, Travaglio trabgjo en
el @mbito comercial y luego en marketing en empresas medianas y grandes, a
nivel internacional.

«Acepto con entusiasmo nuevos retos Y por eso No quise hacer experiencia
en un solo sector, sino que, movida por una fuerte curiosidad, he trabagjado
para empresas de sectores muy diversos, desde el turismo hasta el inmobilio-
rio, desde la nautica de lujo hasta las energias renovablesy, explico Susanna
Travaglio. «Esta nueva experiencia en Astronergy es el resultado de un gran
interés por las energias renovables como una oportunidad para el desarrollo y
crecimiento de soluciones sostenibles para nuestro planeta y para un futuro
mas verden.

Astronergy, empresa del grupo Chint que produce células y moaulos foto-
voltaicos Yy que es pionera en los moadulos TOPcon de tipo n, estd invirtiendo
mucho en el mercado del sur de Europa con €l objetivo de construir un equipo
presente en el territorio y abierto a nuevas sinergias.

Tesla lanza el nuevo sistema de
almacenamiento Powerwall 3 para el
segmento residencial

Tesla ha lanzado el nuevo sistema de almacena-
miento Powerwall 3 para instalaciones fotovoltai-
cas de tamafio residencial. El dispositivo tambien
esta disponible para el mercado europeo. Es la
Ultima generacion de la linea de baterias de Tesla,
tras el Powerwall 1lanzado en 2015 y el Powerwall
2 en 2017. Powerwall 3 incluye un inversor con
una potencia que oscila entre 3,68 kW y 11,04 kW.
El dispositivo puede almacenar hasta 13,5 kwh.

El disefio del dispositivo esta pensado para su
instalacion en interiores o exteriores, manteniendo su funcionamiento normal incluso
en condiciones de alta humedad. Completamente integrado en el ecosistema de
productos Tesla, Powerwall puede ser gestionado a través de la App de la compafiia.

Risen Energy refuerza su presencia en
Espana con una sede en Madrid

Risen Energy ha inaugurado su nueva sede central europea en Madrid, consolidan-
do su presencia en el mercado de la energia solar en Espafia y el resto de Europa.
La eleccion de la capital espafiola como base operativa reflgja la voluntad de la
empresa de fortalecer su papel en un contexto favorable alas politicas de descar-
bonizacion y transicion energética. Daniel Martinez Ezquerra, director general de
Risen Energy EU, destaco: «Madrid representa un punto estratégico para nuestras
operaciones, gracias a su centralidad y excelente conectividad.» Tombién subrayo
la creciente importancia del almacenamiento energético para garantizar la estabili-
dad del mercado y €l potencial de nuevas instalaciones que podria desbloquearse
con normativas especificas. Con su nueva sede, Risen Energy busca gpoyar la
transicion energética europea, ofreciendo soluciones tecnoldgicas y sostenibles di-
sefladas para satisfacer las necesidades de gobiernos, empresas y consumidores
en un mercado en constante expansion.




R.Power inaugura tres nuevos parques
solares en Portugal con 22 MWp

R.Power ha anunciado la
puesta en marcha de tres
nuevos parques solares en
Portugal, con una capaci-
dad total de 22 MWhp. Las
nuevas plantas solares,
ubicadas en Tremés, Alhais
Yy Elvas, ya han sido co-
nectadas alared eléctrica
portuguesa. En conjunto,
las instalaciones produci-
ran gproximadaomente 40
GWh de energia limpia al
aflo. R.Power planea iniciar
nuevos proyectos en Portugal antes de fin de afio, incrementando su cartera
operativa de proyectos solares en el pais hasta alrededor de 35 MWp.

Los parques fotovoltaicos recién inaugurados estan equipados con soluciones
tecnologicas avanzadas. La planta de Tremés, situada en la region de Santarém,
utiliza estructuras fijas, mientras que los parques de Alhais (region de Pombal) y
Elvas (region del Alentgjo) estan dotados de sistemas de seguimiento que maoxi-
mizan la coptacion de luz solar durante el dia. En total, se han instalado mas de
40.000 paneles solares en una superficie de 45 hectareas.

Estas inversiones forman parte de la estrategia de expansion dindmica de
R.Power en Europa, donde la empresa estd desarrollando proyectos de energia
solar y edlica en Espafia, Portugadi, Italio, Rumania, Polonia y Alemania. Los tres
parques solares fueron construidos por la empresa Nomad Electric Services, que
también serd responsable de las operaciones y el mantenimiento (O&M).
«Nuestras nuevas inversiones en Portugal representan una clara muestra de
nuestro compromiso con la implementacion de la estrategia de crecimiento en
Europaw, declard Przemystaw Pieta, CEO de R.Power. «kEstamos llevando a cabo
con éxito un ambicioso plan de expansion, que nos permite suministrar cada vez
mas energia limpia no solo en Polonia, sino también en otros padises europeos,
fortaleciendo nuestra posicion en el sector de las energias renovablesy.
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Automa expande su actividad en Europa
abriendo una nueva sede en Portugal

La brasilefia Automa, especializada en tecnologias para la gestidn y monitoreo de plan-
tas de energia renovable, inaugurd en noviembre una nueva sede en Oporto, Portugal.
Esta apertura marca la entrada de la empresa en el mercado europeo, con el objetivo de
ofrecer apoyo a productores y distribuidores de energia renovable en toda la region.
Fundada en 2006, Automa comenzd desarrollando soluciones de software para grandes
centrales hidroeléctricas, ampliando posteriormente su portafolio con sistemas de mo-
nitoreo y control remoto para plantas edlicas y fotovoltaicas. Sus tecnologias se utilizan
para optimizar la eficiencia operativa, como la regulacion del despacho energgético en
funcion de las fluctuaciones de precios horarios o el incremento de la produccion duran-
te periodos de restricciones operativas.

«No estamos llegando a Europa sin ser conocidos. Las principales empresas ya utilizan
nuestras soluciones en Brasil desde hace afios. Hemos sido elegidos y validados por
nuestros clientesy, declard Marcelo Ferreira, fundador y CEO de Automa.

Entre las nuevas iniciativas europeas, la empresa planea implementar sus soluciones en
cinco plantas fotovoltaicas de EDP Renovaveis, cuatro en Francia y una en Polonia, que
comenzaran a operar en 2024. De cara al futuro, Automa tiene previsto expandirse alin
mas abriendo una oficina comercial en Madrid en 2025.
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TUVNORD

TrinaStorage

safety and Reliability for
Energy Storage Systems

AGude to Design. Analysis. and Validation

Trina Storage y TUV NORD publican
un libro blanco sobre la seguridad en los
sistemas de almacenamiento de energia

Trina Storage y el organismo de certificacion independiente TUV NORD han pre-
sentado un libro blanco dedicado a la seguridad y la fiabilidad de los sistemas

de almacenamiento de energia. El documento se propone como una guia esencial
para el sector, abordando los principales desafios y proponiendo soluciones inno-
vadoras para garantizar la eficacia y la seguridad de las tecnologias de almacena-
miento energético.

El informe analiza el panorama actual del mercado, con un enfoque en los riesgos
relacionados con la fuga térmica y los peligros eléctricos, ademas de destacar las
tendencias emergentes y las aplicaciones en los ambitos de generacion, trans-
mision y demanda. Se presta especial atencion a la seguridad intrinseca de las
baterias, considerada la base de sistemas estables y fiables.

«Con el continuo aumento de la demanda global de sistemas de almacenamiento
de energia, garantizar su seguridad y fiabilidad se ha convertido en una respon-
sabilidad compartida por toda la industrian, declard el Dr. Kai Yang, director del
Instituto Avanzado para el Almacenamiento de Energia de Trina Storage. «Estamos
comprometidos a promover la transicion energética de manera segura e instamos
a todos los actores del sector a unirse a nosotros para elevar los estandares de
seguridad».

El documento también subraya la importancia de realizar pruebas rigurosas y va-
lidaciones independientes para verificar el rendimiento y mejorar la seguridad de
los sistemas en condiciones extremas. Paralelamente, se destaca el papel crucial
de un control de calidad integral que abarque todo el ciclo de produccion, desde el
disefio hasta la postventa.

Trina Storage, con su experiencia en la provision de soluciones fiables de alma-
cenamiento, reafirma su compromiso con la elevacion de los estandares de segu-
ridad y rendimiento de sus productos, consolidandose como un socio clave en la
transicion energética global.

Sungrow lanza en Espana los sistemas
de almacenamiento PowerTitan 2.0
y PowerStack 200CS

Estan disponibles en el mercado espaiiol y europeo los nuevos sistemas de
almacenamiento Sungrow PowerTitan 2.0 y PowerStack 200CS, que emplean
tecnologia de refrigeracion liquida. PowerTitan 2.0 esta disefiado para proyectos a
gran escala y busca mejorar la estabilidad y resiliencia de las redes eléctricas. El
dispositivo ofrece escalabilidad, un tamafio reducido y alta eficiencia.

Por otro lado, PowerStack 200CS esta pensado para escenarios comerciales e
industriales, enfocandose en la reduccion de los costos operativos y la optimiza-
cion del consumo energético. Ambas soluciones estan concebidas para mejorar la
estabilidad de la red, maximizar el uso de energia renovable y reducir los costos
operativos. «Siempre hemos reconocido a Europa como un actor clave en la tran-
sicion energética global», declard Lewis Jindong Li, presidente de Sungrow Europe.
«Estamos orgullosos de presentar nuestras innovadoras soluciones de almacena-
miento de energia con refrigeracion liquida en Italia y de ofrecer una oportunidad
para fomentar la colaboracion entre lideres y expertos del sector que estan en la
primera linea de la transicion energétican.
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Ingeteam refuerza su presencia en
Australia con el proyecto Stubbo Solar

Ingeteam consolida su posicion
en el mercado australiano ol
suministrar su tecnologia para
el proyecto Stubbo Solar, desa-
rrollado por Acen Austrdiia en —
Nueva Gales del Sur. El proyecto, E
actualmente en su fase findl, = ;grr
representa una colaboracion i

significativa entre Ingeteam, Acen Austradlia y PCL Construction, empresa respon-
sable de la construccion. La compaiia ha proporcionado mas de 300 inversores
integrados en una solucion llave en mano de media tension, dos sistemas Power
Plant Controller parala gestion de la red y los servicios correspondientes de puesta
en marcha. El proyecto también se destaca por la integracion de paneles fotovoltai-
cos disefiados para coexistir con actividades de pastoreo de ovejas, manteniendo
el uso agricola del terreno. Con mas de una década de presencia en Australia y
una cuota de mercado en el sector fotovoltaico de alrededor del 259, Ingeteam se
confirma como un socio confiable para proyectos tecnologicamente avanzados

Yy capaces de cumplir con los requiisitos técnicos del mercado locdl. Este proyecto
sigue adl gporte de la compafia en la fase 1 de New England Solar, otra instalacion
destacada de Acen Austrdlia. Juan Miguel Gutiérrez, Director de Ingeteam Australia,
destaco el valor estratégico del proyecto, subrayando la capacidad tecnologica

y logistica de la empresa. Por su parte, Gopi Govindraj, Country Manager de PCL
Construction, expresd su satisfaccion por la colaboracion, describiéndola como un
paso adelante en el desarrollo del sector energético australiano.

Huasun inicia la produccion de silicio en
la smart factory china de 20 GW

La fabrica Ningxia Huasun, propiedad de Huasun Energy, ha producido su primera
barra de silicio monocristalino en la fabrica inteligente china con una capacidad
productiva de 20 GW. Esto confirma la culminacion de la cadena de suministro
integrada de Huasun, que abarca desde la produccion de lingotes y obleas de silicio
hasta celdas y mddulos de heterounion. La construccion de la fabrica de silicio mo-
nocristalino de heterounidon comenzo en julio de 2024. En menos de seis meses, la
empresa completd la edificacion de la planta, instald los equipos y puso en marcha
la produccion. Jin Wang, vicepresidente senior de Huasun, destacd que la empresa
sigue comprometida con liderar la innovacion en la tecnologia HIT y acelerar la
industrializacion de la tecnologia tandem HIT-perovskita para reducir aln mas los
costos y mejorar la eficiencia.

A la ceremonia de inauguracion de la linea de produccion asistieron funcionarios del
gobierno de Yinchuan, incluidos Huanxi Su, Minhan Jiang y Wei Ma, asi como repre-
sentantes de Huasun, el Parque Industrial Suyin y organizaciones asociadas como
China Electronics System Engineering No.2 Construction Co.

«La fabrica de 20 GW de Ningxia Huasun representa un proyecto industrial emble-
matico para Yinchuan en 2024», afirmd Wei Ma, director del comité administrativo
del Parque Industrial Suyin. «Una vez completada, la instalacion desempefiara un
papel clave en la modernizacion y el desarrollo del sector fotovoltaico de Yinchuan,
acelerando el crecimiento de las capacidades de produccion de alto valor afiadidos.
Huasun Energy tambien alcanzd un hito extraordinario al superar los 10 GW de
envios acumulados de productos de heterounion (HJT) en diciembre de 2024. Este
logro incluye un volumen impresionante de 6 GW enviados en 2024, de los cuales
mas de 1 GW se entregaron solo en diciembre, destacando el papel creciente de la
tecnologia HIT en la configuracion del futuro de la energia solar.

«Superar los 10 GW es un testimonio de nuestra vision estratégica y nuestra ex-
celencia tecnoldgican, declard Xiaohua (Jimmy) Xu, presidente y CEO de Huasun.
«Estamos seguros de alcanzar rapidamente el proximo hito de 10 GW, aprovechando
el potencial de la heterounion para acelerar el camino del fotovoltaico hacia su posi-
cion como principal fuente de energian.




Unef recibe el “Premio de Plata” en los
Premios Europeos de Sostenibilidad Solar
2024 en Bruselas

En Bruselas, Solar Mate-
rials, Unef y Solitek fueron
votados como ganadores
de los Premios Europeos
de Sostenibilidad Solar
2024 en las categorias de
“Oro™, “Plata™ y “Bronce™,
respectivamente. Durante
el evento, los finalistas
presentaron sus proyectos
de sostenibilidad a los
asistentes y al jurado.
Solar Materials, ganador del ““Premio de Oro™, desarrollé una nueva tecnologia
de reciclaje que permite recuperar todas las materias primas de los paneles
solares, incluido el 4790 de la plata. Martin Behar KélIn, director de investiga-
cion, normativas y asuntos ambientales, representt a Unef, mientras que Ta-
das Radavicius, gerente de sostenibilidad de Solitek, present® las iniciativas
de sostenibilidad de la empresa.

Unef, segundo finalista reconocido por el jurado, fue elogiado por su *“Sello de
Excelencia en Sostenibilidad™, otorgado a las actividades mas destacadas en
el ambito fotovoltaico. Hasta ahora, 52 plantas fotovoltaicas han recibido este
reconocimiento por sus esfuerzos para crear un impacto ambiental positivo a
largo plazo y por respetar la biodiversidad y las comunidades locales.

Solitek, ganador del Bronce, fue aplaudido por sus innovadoras barreras fo-
tovoltaicas contra el ruido, instaladas en autopistas y carreteras nacionales,
con el potencial de suministrar energia a mas de 40 millones de ciudadanos,
casi toda la poblacion de Polonia.

El jurado estuvo compuesto por: Beatriz Argueso Estirado, ingeniera ambiental
en Iberdrola; Guido Agostinelli, Principal Risk Officer para cadenas de su-
ministro sostenibles en IFC (International Finance Corporation); Noor Yafai,
directora para Europa de politicas globales y alianzas institucionales en The
Nature Conservancy; y Michael Schmela, director de inteligencia de mercado
en SolarPower Europe.

SolarEdge presenta “SolarEdge Go”,
la nueva app para instaladores
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SolarEdge Technologies ha lanzado SolarEdge Go, una aplicacidon mdvil que con-
solida en una Unica plataforma las operaciones para los instaladores de sistemas
solares, desde la fase de instalacion y puesta en marcha hasta la gestion y el man-
tenimiento. La nueva app integra funcionalidades de monitoreo y gestion remota,
permitiendo reducir las visitas en sitio y mejorar la eficiencia operativa.

En los proximos meses, SolarEdge Go integrara las caracteristicas de las aplicacio-
nes SetApp y Mapper, ofreciendo herramientas adicionales para el control de las
operaciones a distancia. Entre las funcionalidades anunciadas, la gestion de flotas
e instalaciones incluye un mapa interactivo en tiempo real, acceso inmediato a la
informacion del sistema y notificaciones para intervenciones rapidas en caso de
problemas, optimizando asi el rendimiento de las instalaciones.

La app también simplifica el proceso de puesta en marcha gracias a funciones
como el emparejamiento rapido del optimizador de potencia y la programacion de
actualizaciones despugs de la instalacion. Es posible generar informes completos
para verificar la correcta configuracion y gestionar equipos y usuarios directamente
desde la plataforma.

Christian Carraro, General Manager de SolarEdge Europa, declard: «Nuestros insta-
ladores son fundamentales para llevar tecnologias solares y de almacenamiento
de alta eficiencia a hogares y empresas. Por eso invertimos en herramientas que
mejoren su eficiencia en todas las etapas del proceso de instalacion. Con SolarEdge
Go, los instaladores pueden trabajar de manera mas rapida, inteligente y flexible, o
que tiene un impacto positivo en los resultados de sus actividadesy.
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BayWa r.e. y Velux impulsan un parque
solar de 60,9 MWp con integracidn agricola
en Granada

BayWa re. ha iniciado
labores agricolas y me-
didas ambientales en el
parque solar de Alhendin,
en Granada, desarrollado
gracias a un acuerdo con el
Grupo Velux. Este proyecto
fotovoltaico de 60,9 MWp
combina la produccion de
energia renovable con acti-
vidades agricolas, integran-
do tecnologia agrovoltaica que permite el uso de maquinaria entre los paneles solares.

El parque, operativo desde mayo, produce 96,8 GWh anuales, equivalentes al consu-

mo de 24.700 hogares. Es el primer proyecto de este tipo en Espafia para BayWwa re.
Ademas de generar electricidad, incluye cultivos forrajeros gestionados por agricultores
locales, sin el uso de productos quimicos. Entre las medidas ambientales destacan la
creacion de una barrera vegetal para favorecer la fauna local, siembras que mejoran la
integracion paisajistica y promueven el desarrollo de insectos polinizadores, asi como
sistemas para la recoleccion de agua y el monitoreo de la fauna.

En el ambito social, se han llevado a cabo encuentros educativos con la comunidad local
gy Vvisitas escolares para sensibilizar sobre sostenibilidad y energia renovable.

De Kstar, un sistema

de almacenamiento de
100 kW para aplicaciones
k2 &~ residenciales y C&I

n I 0 Kstar presenta el sistema de almacenamien-
: = to escalable KACS50DP + BC197DE, caracteri-
i 1 a f zado por 100 kW de potencia y una capaci-
' dad de 197 kWh. La solucion esta disefiada
para aplicaciones comerciales e industriales.
Combina la tecnologia de baterias de fosfato
de litio con un inversor hibrido de alta efi-
\ / ciencia, garantizando una gestion energética
fiable, eficiente y sostenible. En particular, el
inversor hibrido tiene una potencia nominal
de 50 kW con una eficiencia del 97,5%o0, y soporta operaciones conectadas a la
red y fuera de ella con funcionalidades sin interrupciones.
El sistema de Kstar tambien cuenta con una profundidad de descarga del 9090,
maximizando el uso y la durabilidad de la energia. Esta disefiado para exteriores,
con proteccion IP54, materiales resistentes a la corrosion de nivel C4 y fiabilidad
operativa en condiciones extremas de temperatura (de -30 °C a +50 °C).
A pesar de su potencia, el sistema sigue siendo compacto, con dimensiones de
1300x2380x1200 milimetros y un peso inferior a 2,5 toneladas. Ademas, admite
configuraciones en paralelo de hasta 20 unidades para aumentar la capacidad
energética.

Tongwei: superado el 24,5 % de eficiencia
con los madulos TOPCon TNC-G12 66
y TNC-G12R 66

El Centro de Investigacion y De-
sarrollo de Tongwei ha anunciado
que, tras la certificacion TUV, su
mddulo con tecnologia TOPCon,
TNC-G12 66, ha alcanzado una
potencia de salida de 763,4 W en
el lado frontal con una eficiencia
de conversion del 24,58%0. El mo-
dulo TNC-G12R 66 tambigén ha establecido un nuevo récord, alcanzando 663,5 W y una
eficiencia del 24,56%0. Ambos mddulos superan en 40 W a los mddulos comparables
disponibles en el mercado. Tongwei utiliza la tecnologia PECVD para fabricar sus mddulos
y, segln un articulo publicado en la revista Progress in Photovoltaics en 2023, ahora
posee una cuota de mercado global del 5690 en la produccion de células TOPCon.

En 2024, la célula solar N-Type TOPCon de alta eficiencia de Tongwei fue reconocida
como un “Primer Conjunto de Equipos Tecnicos Importantes” en la provincia de Sichuan,
marcando un hito significativo para la tecnologia solar en la region. Este reconocimiento
resalta el papel de Tongwei en el avance de la tecnologia solar, consolidando la posicion
de la regidn como un centro de innovacion en la industria fotovoltaica.
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K2 Systems presenta un nuevo sistema
para marquesinas: modular y flexible

K2 systems ha disefiado un sistema modular para marquesinas, concebido para
combinar la proteccion de vehiculos con la generacion de energia sostenible. Al
integrar un sistema fotovoltaico, la estructura permite aprovechar las superficies
cubiertas para producir energia, atendiendo a las demandas de sostenibilidad.

El sistema ha sido desarrollado para aparcamientos de tamafio medio y grande,
con la capacidad de adaptarse facilmente a infraestructuras existentes. La altura
regulable, entre 2 y 3,15 metros, permite acomodar tanto coches compactos como
vehiculos comerciales.

Las configuraciones disponibles incluyen filas simples o dobles, con una inclina-
cion de 10° y modulos fotovoltaicos dispuestos en orientacion vertical. La cubierta
puede realizarse en chapa trapezoidal, para una mayor robustez, o con modulos
bifaciales sin revestimiento, que favorecen la entrada de luz natural en el apar-
camiento. También se ofrece, como opcion, un sistema para el drenaje de aguas
pluviales.

Katharina David, codirectora ejecutiva de K2, declaro: «Este sistema es el resul-
tado de un disefio modular que responde a las necesidades de aparcamientos
protegidos y produccion de energia sostenible. La colaboracion con MHB Montage
GmbH ha sido fundamental para desarrollar una solucion practica e innovadoran.

[ [ °
Ocells: eficiencia del 28,6 % para
las células tandem de perovskita-silicio M10
Qcells ha alcanzado ’m‘
una eficiencia del 28,6
T en sus células
solares tandem de pe-
rovskita-silicio en una
célula M10 de tamafio
completo. La célula
estd casilistaparala
produccion en masa.
La eficiencia récord
fue verificada por el
Instituto Fraunhofer de
Sistemas de Energia
Solar (ISE) y acercaun
paso mas ala comercidlizacion de las células solares tandem de perovskita-silicio.
El resultado de las mediciones redlizadas de forma independiente por el Fraunhofer ISE
CallL.ab confirma el valor de eficiencia record mundial de las células solares tdndem de
Hanwha Qcells del 28,6 .
La nueva tecnologia de Qcells combina la perovskita con la tecnologia propietaria
Q.Antum.
«La tecnologia de células tandem desarrollada en las instalaciones alemanas de Qcells
acelerard el proceso de comercidlizacion de esta tecnologia y, en Gltima instancia,
suponadrd un gran avance en el rendimiento fotovoltaicoy, afirmd Danielle Merfeld, CTO
global de Qcells. «<Estamos comprometidos con el avance de la proxima generacion
de eficiencia y seguiremos invirtiendo significativamente en investigacion y desarrollo
para liderar los avances en este campo, ya que cada kilovatio cuenta en el camino
hacia un futuro mas sostenible».
Los equipos de investigacion y desarrollo de la empresa trabgjan desde 2016 en el
desarrollo de una célula solar tandem comercialmente viable basada en la tecnologia
dela capa superior de perovskita y la tecnologia propietaria de la capa inferior de
silicio de Qcells. En 2019, la empresa intensifico significativamente sus esfuerzos para
redlizar el producto solar de proxima generacion en sus instalaciones de I+D en Bitter-
feld-Wolfen, Alemania. Adema@s, abrio un centro de investigacion dedicado en Pangyo,
Corea.
Robert Bauer, director de I+D de Qcells en Alemania, comentd: «Qcells se enorgullece
de anunciar este nuevo récord mundial de eficiencia en células tandem. Este logro estd
sentando las bases para la futura comerciadlizacion de esta emocionante tecnologiaon.

Jinko ESS completa sus primeros
proyectos de almacenamiento energético
en Espana

Jinko ESS ha findlizado sus primeras instalaciones de sistemas de almacenamiento
energético para el sector comercial e industrial (C&I) en Espafia. Se trata de cinco
proyectos de sistemas de admacenamiento de energia con baterias (Bess) instala-
dos en diferentes locdlidades: uno en Villena, uno en Aguilas y tres en Alicante. Las
instalaciones fueron redlizadas por Cubierta Solar, mientras que la puesta en mar-
cha fue gestionada por Jinko ESS, gracias ala colaboracion entre ambas empresas.
El proyecto utiliza el sistema SunGiga All-in-One de 215 kWh, con el objetivo de opti-
mizar el autoconsumo energético paralas empresas.

«Al establecer una asociacion estratégica con Cubierta Solar en Espafia, Jinko ESS
da un paso significativo en sus planes de crecimiento en uno de los principales mer-
cados europeos de energias renovables. Este proyecto contribuye al logro de los
objetivos de cero emisiones de Espafia y de la Unidn Europea, ya que el dmacena-
miento energético con baterias es un elemento clave para aprovechar al maximo la
energia renovabley, declard Roberto Murgioni, responsable de ESS Europa en Jinko.
Emilio Trinidad, responsable de ventas de Cubierta Solar, comento: «Esta instalacion
en Manufacturas Seher demuestra como el dmacenamiento energético puede
fomentar el autoconsumo de energia renovable, ayudando alas empresas a hacer
sus operaciones mas sostenibles y eficientesy.

GoodWe presenta el inversor de cadena
de mas de 100 kW para el segmento C&I

GoodWe ha ampliado su linea de productos para el sector comercial e industrial
(C&l) con el lanzamiento de su inversor de cadena de la serie GT, que ofrece una
potencia superior a 100 kW. Disefiado para las empresas que desean mejorar la efi-
ciencia operativa Y la sostenibilidad, la serie GT esta concebida para garantizar una
reduccion significativa de los costos energgticos y un solido retorno de inversion
(ROD.

La serie GT ofrece modelos de 100 kW, 110 kW y 125 kW para satisfacer diversas
necesidades energgticas. Sus caracteristicas, como el sobredimensionamiento de
la corriente de entrada CC al 150970 y la sobrecarga de salida CA al 11070, estan pen-
sadas para maximizar la generacion de energia incluso en condiciones ambientales
dificiles. Ademas, el bajo nivel de ruido y su peso reducido han sido disefiados para
instalaciones en areas publicas.

La funcion opcional de recuperacion PID mejora la eficiencia a largo plazo del sis-
tema, garantizando una generacion de energia estable y reduciendo los costos de
mantenimiento. Ademas, la capacidad de operar de manera confiable a tempera-
turas ambientales de hasta 450C hace que este producto sea adecuado para una
amplia gama de climas globales.

La serie GT esta disefiada para resistir condiciones dificiles con proteccion contra la
corrosion IP66 y CS. Caracteristicas como la proteccion contra sobretensiones y la
funcionalidad opcional AFCI (Arc Fault Circuit Interrupter) priorizan la seguridad del
sistema y la continuidad operativa, convirtiendolo en una opcidon confiable para las
empresas que no pueden permitirse interrupciones.

«La serie GT refuerza nuestra linea EcoSmart Commercial, ofreciendo a las empresas
soluciones innovadoras que equilibran eficiencia, confiabilidad y sostenibilidad»,
comentd Daniel Huang, CEO de GoodWe. «Estamos comprometidos en proporcionar
tecnologias que reduzcan los costos energgticos, apoyando al mismo tiempo los
objetivos de sostenibilidad de nuestros clientes».
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El fotovoltaico en crecimiento . SMA renueva el acuerdo con Reden Solar para el
en Espana: diciembre de 2024 = suministro de inversores en Espana, Italia y Francia

L3 H
reg | stra un +30, 6 % SMA Solar Technology ha renovado el acuerdo con el productor francés de energia so-
H lar Reden Solar para el suministro de inversores destinados a proyectos fotovoltaicos
En diciembre de 2024, el sector fotovoltaico espafiol en Espaiia, Italia y Francia. Desde 2022, SMA ha suministrado a Reden Solar aproxima-
registro un crecimiento significativo, con un aumento del damente 1.300 inversores Sunny Highpower Peak3, equivalentes a unos 200 MW de
30,650 respecto al mismo mes del afio anterior. Es lo que potencia. Ahora, el objetivo es instalar inversores para 500 MW en toda Europa antes
informa Red Elgctrica en su Tltimo informe mensual sobre de 2026. Estos suministros incluyen una ampliacion de garantia de hasta 25 afios.
el comportamiento del sistema eléctrico. Este avance situd «SMA y Reden confirman su papel como empresas lideres en energias renovables y
al fotovoltaico como responsable del 10,8% del mix de promotoras de la innovacion en el ambito de la transicion energétican, declarg Attilio
generacion eléctrica del mes, consolidandose como una Bragheri, vicepresidente de grandes proyectos y soluciones de SMA South & West Eu-
de las fuentes energgticas mas dinamicas a nivel nacional. rope. «Los valores que sustentan esta asociacion a largo plazo son la sostenibilidad, el alto rendimiento
En el conjunto de 2024, las fuentes renovables alcanzaron i t@cnico y la calidad Made in Europen». El inversor SMA Sunny Highpower Peak3 se caracteriza por su
una cuota del 55,800 del mix energetico espafiol, en linea i tecnologia basada en carburo de silicio, lo que mejora las prestaciones y la durabilidad de los inversores
con las previsiones anuales de Red Electrica. Entre ellas, SMA disefiados para instalaciones de gran escala. En concreto, esta tecnologia ha sido optimizada
la fotovoltaica destaca por su contribucion creciente, en por el equipo de I+D de la compaiiia y cuenta con un historial de instalacion de varios afios. Ademas, el
un contexto donde la energia edlica mantiene el liderazgo, inversor SMA Sunny Highpower Peak3 utiliza una arquitectura hibrida que combina las ventajas de una
seguida por el ciclo combinado, la nuclear y la hidraulica. configuracion distribuida con las que ofrece un inversor centralizado.

El incremento del fotovoltaico refleja una ten-
dencia mas amplia de transicion energética en
el sistema eléctrico espafiol, que en diciembre
produjo el 67,190 de la electricidad sin emisiones
equivalentes de CO2. A nivel peninsular, la i nter
proporcion de tecnologias renovables superd el
49090, con el 70970 de la energia total generada
sin emisiones. Este panorama confirma el papel

olar

egtrateglcg Qel fotovsltalco enel d.esar.r’ollo del connecting SO EUROPE
mix energético espafiol y su contribucion a la
sostenibilidad ambiental, con perspectivas posi-
tivas para una mayor expansion en 2025.

Los nuevos inversores
de FuturaSun
disponibles para

el mercado espanol

FuturaSun ha lanzado en enero de 2025 dl
mercado espafiol lanueva linea de inver-
sores FuturaPulse, ampliando su gama de
soluciones para el sector fotovoltaico. La
serie incluye inversores hibridos monofasi-
cos Yy trifasicos con potencias que van de
3 a 15 kW, disefiados para responder alas
necesidades de instalaciones tanto nuevas
como existentes. Estos inversores permiten
una instalacion en gproximadamente 50
minutos gracias a conexiones simplifica-
das y materiales de soporte como guias

y tutoriales en video. Ofrecen flexibilidad
operativa, permitiendo conectar hasta dliez B Connecting Solar Business: mercados internacionales, nuevos modelos
unidades en paralelo y trabgjar con modulos de negocio, tecnologias innovadoras y tendencias

de dlta corriente. Ademas, pueden funcionar
con o sin baterias, integrando una funcion . . 3 h _
de suministro de emergencia para garantizar B Experimente las innovaciones en primera persona: desde células solares
continuidad energética incluso en caso de y modulos a inversores o sistemas de montaje

cortes de luz. El sistema incluye componen-
tes integrados como medidores y Wi-Fi, y su
gestion se simplifica mediante herramientas
de monitoreo en tiempo redl, accesibles
tanto en linea como localmente. La garantia

estandar es de 10 afios, ompliable hasta 20. B Punto de encuentro del sector: mas de 110.000 expertos en energia

FuturaPulse también es compatible con un - . ] 0 =
sistema de baterias modlar de 3.55 KWh, y mas de 3.000 expositores en cuatro ferias simultaneas

que puede configurarse con hasta cinco
unidades, con una profundidad de descarga
del 95 9% y una vida Gtil superior a 6.000 ci-
clos. Esta solucion es adecuada tanto para
sistemas conectados alared como para . P
| &

licaci delared.
agplicaciones fuera delare www.intersor THESMarter

EUROPE

B Participar en el crecimiento: seguir el paso y beneficiarse del dinamico
mercado fotovoltaico




1 & #COVER STORY

Q SOLAR B2B - ENERO/FEBRERO 2025

rec
lat

icion

e fo

.
eneEtlc%_ﬂ /
\ =

ot -~

CON MAS DE 125 ANOS DE HISTORIA, STATKRAFT ES HOY EL PRINCIPAL PRODUCTOR DE ENERGIAS
RENOVABLES EN EUROPA Y UN REFERENTE EN EL MERCADO DE LOS PPA (POWER PURCHASE
AGREEMENTS). EN ESTA ENTREVISTA EXCLUSIVA, JOSE MIGUEL FERRER, DIRECTOR GENERAL DE
STATKRAFT PARA ESPANA Y PORTUGAL, NOS CUENTA LOS DESAFIOS Y LAS OPORTUNIDADES QUE
CARACTERIZAN EL PANORAMA FOTOVOLTAICO ESPANOL, DELINEANDO LAS ESTRATEGIAS DE LA
COMPANIA PARA CONTRIBUIR A UN FUTURO ENERGETICO MAS SOSTENIBLE

RAFFAELE CASTAGNA

tatkraft, con mas de 125 afios de historia,
es una empresa propiedad del Estado
de Noruega que encarna los valores de
sostenibilidad, innovacion y liderazgo
global. Hoy en dia, esta reconocida como el mayor
productor de energias renovables en Europa y
como un referente en el mercado de los PPA (Power
Purchase Agreements). Presente en mas de 20
paises y con un equipo internacional de alrededor
de 7.000 profesionales, Statkraft destaca por su
compromiso en promover soluciones energéticas
de vanguardia para enfrentar los desafios climati-
cos y medioambientales de nuestro tiempo.
En Espafia, la historia de Statkraft comenzo en
2018, cuando la compaiiia decidid apostar por la

peninsula ibérica como uno de los mercados clave
para su desarrollo. Desde entonces, ha reforzado su
presencia de manera significativa, consolidandose
como uno de los principales protagonistas de la
transicion energgtica en el pais. Con instalaciones
edlicas y solares ya en operacion, y una cartera

de proyectos en constante expansion, Statkraft

ha logrado combinar tecnologia y competencias
locales para acelerar la transicion hacia un modelo
energetico mas sostenible y competitivo.

Su actividad en Espafia se basa en un solido equi-
po humano: mas de 250 profesionales cualificados
trabajan desde la sede en Valencia  la oficina en
Madrid, contribuyendo a materializar la vision de un
sistema energético mas verde  resiliente. Este am-



"-:) Statkraft

Actividad: Statkraft es una
compania global en gestion del
mercado energético

Ano de fundacion: Statkraft se
cred en el ano 1895 en Noruega
y estd presente en Espana desde
2018.

Numero total de empleados:
alrededor de 7000 empleados.

Numero de empleados en
Espafa: mas de 250 empleados.

Numero de sedes en el mundo:
presente en mas de 20 paises.

Facturacion: el Grupo Statkraft
registré un beneficio de 2.300
millones de euros en 2023.

Direccion de la sede principal:
Lilleakerveien 6, PO. Box 200,
Lilleaker, NO-0216 Oslo.

Direccion de la sede en Espaiia:
C/ Pintor Sorolla, 3, Valencia.

bicioso camino esta liderado por una direccion soli-
da e inspiradora: Josg Miguel Ferrer, director general
de Statkraft para Espafia y Portugal, representa el
rostro de esta transformacion. Bajo su liderazgo, la
compafiia no solo ha consolidado su posicion en

el mercado energgtico ibérico, sino que tambien ha
demostrado cdmo la innovacion y el compromiso
pueden marcar la diferencia al abordar los desafios
del sector. Con una vision clara y una estrategia a
largo plazo, Statkraft se posiciona como un actor
central en el ecosistema de las energias renova-
bles, capaz de contribuir no solo al futuro energgti-
co de Espafia, sino también a un cambio positivo a
nivel global.

SolarB2B Esparia entrevistd a Jos€ Miguel Ferrer
para preguntarle qué futuro vislumbra para Espafia
y cuéles son las proximas estrategias de Statkraft
en el pais.

écomo describiria el estado actual del mercado
fotovoltaico en Espaiia?

«Las energias renovables estan protagonizando una
auténtica revolucion. El crecimiento de la potencia
instalada renovable en Espafia ha sido espectacu-
lar en los Tltimos afios, lo que nos permite contar
con un mix cada mas mas verde y totalmente en
linea con los objetivos de descarbonizacion. Segln
los datos preliminares de cierre de 2024 de Red
Electrica de Esparfia, la participacion de las renova-
bles son del 5690, 6970 mas que en 2023. La solar
fotovoltaica ocupa la tercera posicion con el 17970 y
una generacion record de unos 45 TWh, mientras
que en 2023 se situd en el cuarto lugar del mix con
un 1490 y una produccion de 37 TWh. Por tanto, no
hay duda de que las renovables, y la solar fotovol-
taica en particular, viven un momento crucial en su
expansion y es realmente clave su aportacion para
la transicion energétican.

écomo ve la evolucion del mercado fotovoltaico
en los proximos 5 afios en Espaiia?

«Nosotros consideramos que el recurso solar que
tiene Espafia nos coloca en una posicion privilegia-
da que no debemos desaprovechar. Ademas, te-
nemos espacio, tenemos empresas especializadas
y la tecnologia es tan madura que asegura que la
inversion que se puede llevar a cabo. Sin embargo,
debemos superar los obstaculos actuales para
garantizar y mantener su desplieguen.

éCuales son los principales desafios que en-
frenta el fotovoltaico en Espafia hoy en dia?
«Entre los principales retos que nos encontramos
en el sector, es necesario destacar el proceso de
tramitacion y obtencion de licencias por parte de
las administraciones pUblicas y la falta de cohe-
rencia, en ocasiones, entre sus diferentes niveles.
Por una parte, necesitamos que este proceso sea
m3as agil y sencillo para poder seguir instalando
megawatt. Adem3as, es preciso eliminar las incohe-
rencias que nos encontramos segln cual sea el
organismo tramitador, ya sea el gobierno central, los
autondmicos o localesy.

€Y en cuanto al punto de vista técnico?

«Desde el punto de vista técnico y de mercado,

hay que impulsar el almacenamiento energgtico y
la hibridacion de las instalaciones renovables para
garantizar la integracion de esta nueva capacidad
en el sistema, en términos de seguridad de suminis-
tro, y, de esta forma, poder aplacar los curtailments
gy las situaciones de precios cero. Por otro lado, hay
que trabajar en la demanda para asegurar el consu-
mo de la nueva capacidad renovable.

éPodria describir en detalle su oferta?
«Statkraft es el primer productor renovable de
Europa y nos hemos convertido en uno de los
actores clave en el sector renovable espafiol. Nos
dedicamos al desarrollo, construccion y operacion
de instalaciones renovables, asi como a la venta
de electricidad renovable a grandes consumido-
res. Contamos con una cartera de proyectos en
desarrollo que supera los 3 GW y una capacidad en
operacion y construccion de 1,4 GW, de los cuales
700 MW son solares y edlicos propios y 755 MW
corresponden a proyectos de terceros operados

SOLAR B2B - ENERO/FEBRERO 2025

por Statkraft. Por otro lado, somos un agente de
referencia en el mercado de PPAs en Europa.

¢A que tipo de clientela se dirigen?

«Desde nuestra area de Mercados, atendemos a
clientes industriales y a grandes consumidores de
electricidad con el objetivo de ofrecerles soluciones a
medida para su suministro energgtico. Gracias a una
amplia y diversificada cartera de generacion edlica y
solar podemos establecer contratos de compraventa
de energia a largo plazo (PPAs) con ventajas para
este perfil consumidor. Se trata de contratos de su-
ministro verdes, que contribuyen a su estrategia de
descarbonizacion, con un precio fijo y a un plazo de
10 afios, con lo que el cliente evita las volatilidades del
mercado que lastran seriamente su competitividad.
Ademas, ofrecemos coberturas con tecnologia solar,
edlica o una combinacion de las dos, con lo que res-
pondemos a la curva de consumo de cada cliente».

¢Que peso tiene el fotovoltaico en su actividad?
«En la actualidad, contamos con un porfolio muy
balanceado entre energia edlica y solar. Nuestro
compromiso Y nuestra mision es acelerar el des-
pliegue renovable para contribuir al avance de la
transicion energética y la transformacion del sector
energgtico. Por tanto, nuestros objetivos incluyen
las tecnologias solar y edlica, pero también el
almacenamiento energgtico, ya que consideramos
que es clave para garantizar la integracion y futuro
desarrollo de mas energias renovables. Ademas,

en otros paises apostamos por la hidroeléctrica, la
energia edlica marina y el hidrdgeno verden.

éCuentan con una red de instaladores propios o
recurren a instaladores externos?
«En efecto, contamos con una serie de proveedo-

Talayuela Solar produce alrededor de 500GWh/ afio, suficiente para abastecer
anualmente a 148.000 hogares, el equivalente a la poblacién de la ciudad de
Badajoz.

Promotores: Statkrafty Encavis. En la actualidad el proyecto es propiedad

de Encavis AG

Desarrollador e ingenieria: Statkraft y Texla
Constructor: Solarcentury, adquirida por Statkraft en 2021, fue responsable

de la construccién
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José Miguel Ferrer
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ALGO MAS SOBRE

JOSE MIGUEL FERRER

SAnos?
«Soy del 81».

cTiempo dedicado al trabajo?
«Me encanta lo que hago,

pero intento mantener un buen
balance entre mi vida personal y
familiar y mi jornada laboral».

2Queé hace en su tiempo libre?
«Disfrutar de mi familia y mis
amigos y dejar también tiempo
para el ejercicio fisico».

cFamilia?
«Estoy casado y tengo dos
hijos».

cSAficiones?
«El Valencia C.F.».

¢Plato favorito?
«Paellax.

¢Pelicula favorita?
«Legend de Tom Hardy».

en lainauguracion de
la planta fotovoltaica
Talayuelall

%
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res y colaboradores con los que construimos y
ponemos en marcha los proyectos. Nuestra prio-
ridad es contar con proveedores locales, siempre
que sea posible, y que compartan nuestra forma
de hacer las cosas, por eso contamos con un
Codigo de Conducta para proveedores que com-
partimos con ellos antes de comenzar el trabajo
conjunton.

Cuales son los puntos fuertes de su oferta
para el mercado espaiiol?

«Como comentado anteriormente, somos una
empresa internacional con presencia en nume-
rosos mercados, Yy con una larga trayectoria en
el sector de las renovables. Por tanto, contamos
con un gran conocimiento sobre el sector y la
tecnologia que nos otorga credibilidad, responsa-
bilidad y solidez».

éCuales son los proyectos mas interesantes
que tienen en Espaiia para los proximos afios?

-
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«Para los proximos afios, tenemos proyectos
relevantes de hibridaciones con baterias para
que los que, ademas, hemos sido seleccionados
en convocatorias pUblicas del Instituto para la Di-
versificacion y Ahorro de la Energia (Idae), depen-
diente del Ministerio para la Transicion Ecologica
y el Reto Demografico. En concreto, en cinco de
estos proyectos recibiremos un incentivo directo
a la inversion. Ademas, estamos comenzando la
repotenciacion de algunos de nuestros parques
edlicos y avanzamos en la tramitacion de nuevas
instalaciones solares fotovoltaicas y parques
edlicosy.

éComo se distingue Statkraft en la gestion y
desarrollo de plantas fotovoltaicas frente a
otros actores del mercado espaiiol?

«Para nosotros, el despliegue de las energias re-
novables tiene que responder a un triple prisma:
econdmico, social y ambiental. Todos nuestros
proyectos deben garantizar la rentabilidad de

la inversion, deben generar un impacto social y
econdmico en el territorio y deben preservar la
conservacion del entorno natural».

éCuales son los desafios mas importantes
que plantea la transicion energética en Espa-
fa?

«Espafia es uno de los paises mejor preparados
para afrontar la transicion energgtica, ya que
llevamos unas cuantas deécadas desarrollando
renovables y contamos con un recurso natural

y una cadena de valor experta que garantiza su
despliegue. Tambien es necesario destacar que
somos uno de los paises de la Unidn Europea que
mas esta sufriendo las consecuencias de la crisis
climatica, lo que refuerza la idea de que la Gnica
salida es transformar el modelo energgético.

Sin embargo, existen importantes desafios, como
hemos comentado anteriormente, de indole buro-
cratica y técnica sobre los que necesitamos tra-
bajar. Ademas, no debemos olvidarnos de la parte
social. La transicion energética solo sera exitosa
si la hacemos entre todos -empresas-administra-
ciones-ciudadania-, por lo que debemos seguir
trabajando en el mensaje de que este cambio es
irrenunciable y que trae consigo innumerables
ventajas: independencia energgtica, incremento
de la competitividad de las empresas, puestos

de trabajo en sectores de calidad, impulso a las
zonas rurales, entre otras».

éC0Omo se prepara Statkraft para enfrentar los
desafios relacionados con la transicion ener-
gética en Espaiia?

«Como hemos destacado anteriormente, somos
una compafiia con una larga trayectoria en el
sector y presente en diferentes mercados. Do-
minamos la tecnologia, invertimos en innovacion
y contamos con la financiacion suficiente para
poner en marcha nuevos proyectos. Ademas,
siempre contamos con aliados locales que nos
ayudan a disefiar con los proyectos que mejor
encaje tienen en los territorios con el Gnico fin
de que nuestra actividad sea relevante para las
comunidades locales y participen de su desa-
rrollo.
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industria fotovoltaica

vivira un momento

SE ESPERA QUE 2025 SE CONVIERTA, DEFINITIVAMENTE, EN

EL ANO EN EL QUE LAS ENERGIAS RENOVABLES DESPEGUEN
EN ESPANA. SE ESTIMA QUE, GRACIAS A ELLAS, SE PUDIESE
ALCANZAR ENTRE 25Y 30 GW DE CAPACIDAD FOTOVOLTAICA
INSTALADA PARA ESTE ANO. SIN EMBARGO, ESTO DEPENDERA
DE FACTORES COMO LA AGILIZACION DE TRAMITES Y LA
ESTABILIDAD REGULATORIA. TODO APUNTA A QUE EL SECTOR
ESTA EXPERIMENTANDO UNA CONSOLIDACION QUE VIENE

A DEMOSTRAR MADUREZ Y PROFESIONALIZACION QUE HA
ALCANZADO EL SECTOR. EN ESTE REPORTAJE HABLAMOS CON
PERSONAS EXPERTAS SOBRE LAS PREVISIONES DEL ANO QUE
EMPIEZA

BERTA MOLINA GARCIA, MONICA SETIEN

notable incremento, debido a la urgente ne-

cesidad de impulsar las energias sostenibles
y mejorar la seguridad energgética. Asi es como la
energia solar se ha convertido en piedra angular de
la estrategia de la UE para alcanzar sus objetivos
climaticos y reducir la dependencia de las impor-
taciones de combustibles fosiles. Los esfuerzos se
han visto respaldados por medidas politicas, tales
como incentivos financieros, que han convertido
el desarrollo de la energia solar fotovoltaica en
una prioridad fundamental en todo el continente.
En el contexto de aplicacion del Plan REPower, la
Estrategia Solar de la Unidn Europea establece un
objetivo de instalar 400 GWp (320 GW) para 2025,
alcanzando los 750 GWp (600 GW).
En 2024, la UE establecid un punto de referencia
para la expansion de las instalaciones fotovol-
taicas como consecuencia de la disminucion
de la demanda de energia y de las inversiones
en infraestructuras sostenibles. Los ambiciosos
objetivos climaticos y los marcos de apoyo, tales
como los planes energéticos nacionales y los
incentivos impulsados por la Union Europea, han
acabado acelerando su adopcion. Sin embargo,

a industria fotovoltaica de la Union Europea
ha experimentado en los Tltimos afios un



taico «dependera de cdmo evolucione nuestro
mercado electrico, especialmente en aspectos
cruciales como el almacenamiento, la flexibilidad de
la demanda, el desarrollo de redes y la necesaria
electrificacion de nuestro sistema energgticon.

En este sentido, Julen Alzate, Head of Strategic
Account Department Espafia de LONGiI, considera
que el sector fotovoltaico en Espafia esta en

una etapa muy dinamica, pero que, sin embargo,
«presenta ciertos desafios muy claros debido a los
precios de energia que se han visto en 2024». El
crecimiento de los Tltimos afios de instalaciones a
gran escala continuara «impulsado por el cumpli-
miento de los objetivos adquiridos en las agendas
2030, subastas pUblicas y acuerdos de compra de
energian, estima. El experto adelanta que también
se espera un repunte en el autoconsumo, «tanto
residencial como comercial, gracias a la mejora en
sistemas de almacenamiento y la mayor concien-
ciacion sobre el ahorro energéticon, sefiala. Esto
permitiria reactivar el segmento residencial tras la
desaceleracion de los Tltimos dos afios. «Reducir la
burocracia, incrementar las ayudas fiscales o lanzar
campafias informativas ayudaria muchisimon,
puntualiza Alzate. Ademas, el experto considera
que la caida en los precios de las baterias hara que
m3as familias puedan aprovechar la energia solar al
maximo, almacenando lo que produzca para usarlo
en cualquier momento y, de este modo, dinamizar
mas el sector.

Uno de los principales factores que puede determi-

[
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nar una recuperacion del volumen de nuevas insta-
laciones para el 2025 es un ajuste significativo en
los cargos del sistema el€ctrico, «lo que repercutira
directamente en las facturas de los consumidoresy,
sefiala Davide D'Alterio, Southern Europe Director de
SAJ. Para este afio, desde la compafiia estiman que
los cargos netos a financiar por los consumidores
aumenten un 3990, alcanzando los 3.526,54 millo-
nes de euros, frente a los 2.532,74 millones de 2024.
«El segmento comercial e industrial (C&1) es el de
mayor potencial de desarrollo y crecimiento en un
futuro proximo, especialmente en lo que respecta

a las soluciones técnicas para aimacenamiento de
energian, preve D'Alterio. «La necesidad de aplicar
soluciones técnicas validas y viables que contribu-
yan a la estabilizacion de la red eléctrica local per-
mite vislumbrar un fenémeno a medio y largo plazo
que contempla la aplicacion de estas soluciones
en el sector, lo que nos hace albergar esperanzas
de un relanzamiento del sector mas centrado en el
concepto de la acumulacion para el C&l», explica
D'Alterio.

En las previsiones de crecimiento del segmento co-
mercial e industrial coincide también Bernardo Luis,
CEO de DPV Energy, ya que las empresas «buscan
soluciones para reducir costos y cumplir con sus
objetivos de sostenibilidad». Por este motivo, «en
DPV Energy estamos preparados para apoyar este
segmento con la distribucion de grandes volime-
nes de material fotovoltaico, ofreciendo disponibili-
dad inmediata y productos de marcas reconocidas
gue se ajustan a las exigencias técnicas de este
mercadon, comenta Luis.

DPV

ENERGY

«Desde DPV Energy anticipamos un
crecimiento sostenido en el sector
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fotovoltaico impulsado por la creciente
demanda de soluciones energéticas limpias
y eficientes. Nuestra especializacion en

el suministro de material fotovoltaico

de primeras marcas nos posiciona para

" i E
BERNARDO

LUIS apoyar este crecimiento, proporcionando

componentes esenciales para instalaciones
tanto a nivel nacional como internacional.
En el proximo ano, se espera que diversas
tecnologias emergentes influyan de
manera significativa el rendimiento de las
instalaciones fotovoltaicas, la viabilidad
econdmica y la evolucién del sector en
general. La evolucion de los médulos
fotovoltaicos, con la incorporacion de

CEO DPV Energy

este crecimiento también ha planteado desafios
tales como la evolucion de la dinamica comercial
y las expectativas sobre los precios, que seran

determinantes para las proyecciones del mercado
en este 2025. Se espera que las tendencias en los
envios de mddulos, los niveles de existencias y los

materiales mas avanzados y células solares
de mayor eficiencia, permitira una mayor
captacion de energia con menos espacio, lo

precios influyan significativamente en su evolucion.
Estos elementos subrayan la compleja relacion en-
tre impulsar la expansion del mercado y abordar los
desafios operativos, lo cual caracteriza este periodo
como una etapa crucial para el desarrollo del sector.
El escenario que se contempla para 2025 es el

de incremento de la demanda de 245.858 GWh,

un 1,307 superior a la prevista para el cierre del
ejercicio 2024, segln la Comisidon Nacional de los
Mercados y la Competencia (CNMC). Las empresas
distribuidoras prevén un aumento de la demanda
del ejercicio 2025 del 1,019 sobre el cierre de

2024. Esto se produce como consecuencia de un
crecimiento de la demanda de los subsistemas
peninsular (1,0970), balear (1,0970), canario (1,4%0) y
ceuti (4,290), y un mantenimiento de la demanda
en el subsistema melillense, segln la CNMC.

Josg Maria Gonzalez Moya, director general de
APPA Renovables, considera que el escenario
futuro que se contempla para el sector fotovol-

que se traducirad en un rendimiento superior

y menores costos operativos. Ademas, los
inversores mas inteligentes y adaptables,
capaces de optimizar la generacion en funcion
de las condiciones cambiantes y del consumo,
seran clave para mejorar la eficiencia

general de las instalaciones. Asimismo, en
DPV Energy nos complace anunciar que
distribuiremos productos de BESS, facilitando
la integracion de soluciones avanzadas de
almacenamiento que contribuirdan a maximizar
el aprovechamiento de la energia solar y

a optimizar la viabilidad econdmica de las
instalaciones fotovoltaicas a largo plazo».
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Country Manager
de K2 Systems
Espana y Portugal

JULEN
ALZATE

Head of Strategic
Account Department
Esparna de LONGi
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«En este sector es bastante complicado tener una previsién fiable, pero todo parece
indicar que el ano va a ser muy similar al anterior. El alejamiento de valores muy
bajos del precio de la energia y las continuas bajadas del indice del Euribor pueden
hacer que esta parte del sector se reactive facilmente. En lo que a nosotros respecta,
nuestras soluciones en fachada vienen a complementar toda la potencia que se
puede instalar en las cubiertas. Ademas, es una solucién que, en invierno, cuando el
sol va tan inclinado, genera un buen porcentaje de energia. Justo en el momento del
ano en el que la cubierta baja en produccién. Por otra parte, es complicado hacer
estimaciones en este sector, pero parece que se instalara en unos términos similares
al ano pasado, unos 7 GW, incluyendo utilities y cubiertas. Estamos viendo algunos
movimientos en el sector en esa direccion, estaremos expectantes a ver coémo

evoluciona todo».

LONGI

«Si nos centramos en 2025, esperamos un
crecimiento mas moderado pero sostenido,
con entre 4 y 5 GW de nuevas instalaciones,
dependiendo del avance en la simplificacién
de tramites administrativos, del acceso

a la financiaciéon y de la capacidad de
monetizacion de las plantas solares. La
mayoria de estas instalaciones probablemente
se centraran en proyectos utility scale, pero
el autoconsumo seguird ganando fuerza,
impulsado por la adopcion de tecnologias
como las baterias de segunda vida y
soluciones digitales que permiten gestionar
mejor la energia generada. Por otra parte, el
segmento comercial e industrial sigue siendo
un motor muy potente. Las empresas estan
apostando por la energia solar para garantizar
precios estables y cumplir con sus objetivos
de sostenibilidad. Ademas, cada vez hay

mas soluciones adaptadas para este sector,
como proyectos llave en mano que integran
generacion y almacenamiento. Yo diria que
es un segmento con mucho recorrido por
delante. En LONGi apostamos fuertemente
por este sector. Prueba de ello es nuestra
linea de I+D dedicada a este sector y al
residencial y el reciente lanzamiento de un
producto nuevo Unicamente para este sector,
el Hi-MO X10. Ademas, creo que dentro de
un ano veremos un mercado mas enfocado
en la integracion de tecnologias, como el
almacenamiento y la gestion energética
digital, en la que, en el ambito de proveedores,
solo las empresas mas potentes y basadas en
la innovacion, como LONG:, sobreviviran».

Por su parte, Miguel Giménez Castillo, Country
Manager de K2 Systems Espafia y Portugal, con-
sidera que la evolucion del segmento C&l en térmi-
nos de nuevas instalaciones, «lo mas probable es
que este afio tenga un volumen muy similar al del
pasado afio», puntualiza.

Mientras tanto, desde APPA, Gonzalez Moya

destaca, como punto positivo, que «la tecnologia
fotovoltaica lidera la incorporacion de potencia
renovable a nuestro sistema eléctrico, ya que en
los Tltimos 3 afios se han incorporado mas de 16
GW de fotovoltaica para venta de electricidad a la
red y alrededor de otros 6 GW de autoconsumo.
Esto es una magnifica noticia, porque estamos en

la senda de alcanzar los objetivos marcados por el
PNIEC para 2030, aunque tambien haya introducido
tensiones en el mercado electricon.

Una de las tendencias que se estima vaya en au-
mento es la energia agrovoltaica, que juega un pa-
pel fundamental en la apuesta por la sostenibilidad
del sector. Esta consiste en aprovechar la misma
superficie de terreno para obtener energia solar

y productos agricolas al mismo tiempo. «Aunque
en DPV Energy nos centramos en la distribucion
de productos fotovoltaicos, reconocemos que

la innovacion en tecnologias de integracion y el
apoyo a proyectos sostenibles seran clave para el
desarrollo del C&I”, Luis.

Con relacion a las normativas que podrian tener

el mayor impacto en la agrovoltaica, desde DPV
Energy consideran necesarias unas politicas que
promuevan la integracion de sistemas fotovol-
taicos en entornos agricolas, yg que ofreciendo
claridad y apoyo financiero tendran un impacto
positivo en la ella. «Regulaciones restrictivas o

la falta de incentivos podrian obstaculizar su
desarrollo», opina el CEO de DPV Energy. El Head of
Strategic Account Department Espafia de LONGI
también considera necesarias normativas «que
simplifiquen la burocracia y que fomenten proyec-
tos combinados, como hacen ya en otros paises
europeosy, si bien es cierto que, en su opinion,
«cualquier restriccion excesiva que limite el uso de
terrenos agricolas para energia podria frenar su
desarrollo», sentencia Julen.

Sin embargo, desde el sector consideran que la
agrovoltaica tiene un gran potencial en Espafia
porque combina dos necesidades clave: la pro-
duccion de energia limpia y el apoyo al sector
agricola. Los principales impulsores para su im-
plantacion definitiva «seran las ayudas econdmi-
cas especificas, normativas claras que faciliten los
proyectos y tecnologias que permitan optimizar

el uso compartido del terreno, pero, sobre todo, la
concienciacion sobre la sostenibilidad, que sera el
gran motor, apunta Alzate.

En cuanto a las innovaciones tecnoldgicas fu-
turas, desde los diferentes actores del sector se
muestran optimistas con la implementacion de
nuevos sistemas que faciliten la operatividad y la
eficiencia de las plantas. En materia de almacena-
miento, por ejemplo, en el caso de DPV Energy, la
acumulacion en sistemas de Baterias de Almace-
namiento Estacionario de Energia (BESS, por sus
siglas en inglés) jugaran un papel fundamental.
«Esto permitira a los usuarios almacenar la energia
generada durante las horas de sol para su uso
posterior, asegurando una mayor independencia
energética y una gestion mas eficiente de la elec-
tricidady, sefia Luis.

Alzate coinciden en este asunto. «Las baterias van
a jugar un papel relevante porque hacen viable



el almacenamiento a gran escala», y apunta a la
inteligencia artificial como tecnologia relevante

en tanto en cuanto «estd ayudando a optimizar la
operacion de las plantas solares y a hacerlas mas
rentablesy.

En términos de innovacion, en LONGI, ademas,

en 2024 lanzaron un mddulo con tecnologia Back
Contact combinada con TOPCon, el HIMOS que, a
dia de hoy, «el de mayor eficiencia del mercadon,
sefiala Alzate. «Para 2025 tenemos mas sorpresas,
ya que nuestra gran inversion en 1+D nos permite
probar varias tecnologias en paralelo, como mddu-
los Back Contact basados en tecnologia hetero-
junction (HJT) o perovskitas, que prometen mejorar
la generacion de energia», puntualiza el experto.

Uno de los escollos que mencionan habitualmente
desde el sector es el relacionado con la normativa.
Consideran que, si bien el desarrollo de proyectos
fotovoltaicos para venta a red esta evolucionando
a buen ritmo, seria necesario que se simplificaran

tramites y procedimientos. APPA incide en que
donde si deberia de haber modificaciones regulato-
rias es en el autoconsumo: «su impulso es positivo
para la competitividad empresarial y la economia
domegstica y, en los dos Tltimos afios, hemos visto
cdmo se ha ralentizado su desarrollo», pone de
manifiesto Gonzalez Moya. En este aspecto, el se-
cretario general de APPA considera que «estamos a
la espera de la modificacion del regimen econdmico
de renovables, cogeneracion y residuos (RECORE),
dado que existe una consulta pUblica abiertar. Esta
regulacion podria afectar a las horas de funciona-
miento, el tratamiento de la energia no vendida o las
garantias de origen. «Este afio tambien deberiamos
ver una actualizacion de la normativa que regula las
condiciones administrativas, técnicas y econdmi-
cas del autoconsumo, con el objetivo de simplificar
tramites, impulsar el autoconsumo colectivo que
sigue desarrollandose muy despacio y adaptar

la normativa actual a los avances tecnologicos y
técnicos que hemos experimentado en los Tltimos
afios», adelanta el director general de APPA.

SA.J

«La energia solar fotovoltaica ha vivido un crecimiento significativo en los

ultimos anos en Espana, impulsado en gran parte por el Real Decreto 244/2019
que eliminé el llamado “impuesto al sol”. Esto marcé un punto de inflexion en el
sector fotovoltaico en Espana. El Real Decreto 244/2019 permitid a los usuarios
de autoconsumo compensar los excedentes de energia generada con su factura
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eléctrica, lo que impulsé a muchos hogares a instalar paneles solares. En el periodo
DAVIDE 2019-2022, el nimero de instalaciones crecié de forma exponencial, impulsado
D'ALTERIO también por un mercado eléctrico con precios al alza, especialmente debido a la

Southern Europe

crisis del gas derivada del conflicto en Ucrania. Segun las previsiones, la factura

Director at SAJ Electric media de un consumidor residencial en 2025 sera un 7% superior a la de 2019.
Una de las claves principales para afrontar la subida, reducir su impacto y optimizar
el consumo sigue siendo el recurso a una instalacion de autoconsumo solar para
reducir la dependencia de la red eléctrica. Las previsiones en cuanto a la tendencia
de crecimiento de la implantacion de sistemas de almacenamiento de energia en
fotovoltaica son altamente positivas, y se estima un incremento exponencial de
aproximadamente el 61% hasta 2027 a nivel europeo, donde Espania juega un papel
importante entre los paises lideres en este tipo de instalaciones».

o

appa

renovables

«Como sector y a nivel legislativo, hay palancas con las que podriamos jugar, como
bonificaciones en el IBl y el ICIO, deducciones en el IRPF y, de forma indirecta,
también seria positiva una regulacion especifica del almacenamiento. Sin duda, la
combinacién de la tecnologia fotovoltaica y las baterias es una apuesta ganadora,
tanto para grandes plantas como para el autoconsumo. Ademas de los cambios

regulatorios comentados, que inciden en la idea de que debemos agilizar los

JOSE MARIA procedimientos de autorizacion, simplificar los tramites y contar con procedimientos
GONZALEZ comunes en toda la geografia espanola, hay dos grandes demandas que tiene el
MOYA sector renovable. La primera es la gran apuesta por la electrificacion. Ya lo adelanta

Director General

el PNIEC en ese objetivo de incremento del 32% de la demanda eléctrica, pero

de APPA Renovables debemos aterrizarlo en medidas concretas. No tiene sentido seguir importando
combustibles fdsiles (unos 15.000 millones de euros en 2022-2023) mientras
desperdiciamos electricidad renovable. La segunda es la mejor integracion de esta

electricidad limpia, y esto pasa por el almacenamiento, la flexibilidad de la demanda y
las inversiones en red. El comportamiento del mercado eléctrico esparol respecto al
resto de los mercados europeos nos reafirma en que la apuesta realizada es correcta,
pero debemos aspirar a mas».
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EL PLAN NACIONAL
INTEGRADO DE ENERGIA Y
CLIMA (PNIEC) ES UNA HOJA
DE RUTA FUNDAMENTAL
PARA ESPANA EN SU
TRANSICION HACIA UN
MODELO ENERGETICO MAS
SOSTENIBLE Y RESPETUOSO
CON EL MEDIOAMBIENTE.
ESTE PLAN, QUE ABARCA

EL PERIODO 2021-2030,
ESTABLECE OBIJETIVOS
AMBICIOSOS EN TERMINOS
DE REDUCCION DE
EMISIONES, AUMENTO DE
LA EFICIENCIA ENERGETICA
Y FOMENTO DE LAS
ENERGIAS RENOVABLES

sostenit

' ' spafia es el primer gran pais europeo en el
que la generacion eléctrica renovable ha

MONICA SETIEN

cubierto mas del 5090 de la demanda”,

afirman Fuentes del Ministerio para la Tran-
sicion Ecologica y el Reto Demografico que recuer-
dan que el Plan de Recuperacion, Transformacion
y Resiliencia (Prtr) estad movilizando unos 70.000
millones de euros de inversion pUblica. De ellos, un
39,7%0 se destina a transicion ecologica, Y el pais
se sitUa entre los principales receptores globales
de proyectos de nueva planta —greenfield— y es el
primero de la UE.
Asi pues, estas mismas fuentes recuerdan que “la
actualizacion del Pniec acompafia a la sociedad
con un marco de certidumbre y anticipacion en
torno a la transicion energética que permite maxi-
mizar los efectos positivos y prevenir, minimizar y
compensar los impactos del cambio de modelo
mediante las politicas de transicion justa”.

CONTEXTO DEL PNIEC

El Pniec se enmarca dentro de los compromisos de
Espafia con la Unidn Europea y los objetivos glo-
bales de sostenibilidad, como los establecidos en
el Acuerdo de Paris. Con la creciente preocupacion
por el cambio climatico, Espafia ha adoptado el fir-
me compromiso de reducir sus emisiones de gases
de efecto invernadero en un 2307 para 2030, en
comparacion con los niveles de 1990. Ademas, se
busca que al menos el 74070 de la electricidad pro-
venga de fuentes renovables para ese mismo afio.
La transformacion renovable en Espafia es un
hecho al que han aportado de forma determinante

el incremento de la potencia instalada renovable

y que ya representa el 84070 del total del parque
generador espariol, y al que han colaborado positi-
vamente las condiciones meteorologicas favorables
que rigen en la peninsula ibérica.

Tambien ha sido fundamental el modelo de gestion
de generacion renovable. Este permite su partici-
pacion activa en los servicios del sistema eléctrico
a traves del Centro de Control de Energias Renova-
bles de Red Electrica (Cecre), que ha logrado duran-
te este afio integrar mas del 98970 de la produccion
renovable a nivel peninsular, un valor muy superior
al registrado por los paises del entorno europeo.

DESAFIOS EN LA
IMPLEMENTACION

Tal y como indicamos mas arriba, el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (Pniec) es una de las
herramientas clave del gobierno espafiol para cum-
plir con los compromisos climaticos establecidos
en el marco de la Union Europea. En 2025, este plan
se enfrenta a una serie de desafios significativos
que podrian obstaculizar su implementacion y la
consecucion de sus objetivos. A continuacion,
detallamos algunos de los principales retos a los
que se enfrenta Espafia para poder cumplir con las
exigencias del plan.

Uno de los principales retos es la necesidad de
inversion. Se estima que se requeriran mas de
200.000 millones de euros hasta 2030 para cumplir
con los objetivos del plan. Esto implica la colabora-
cion entre el sector pUblico y privado, asi como el
acceso a financiacion adecuada.
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Otro de los retos mas relevantes para el Pniec es

la transicion energética hacia fuentes de energia
renovables. Espafia se ha comprometido a alcanzar
una cuota de energia renovables del 42070 para
2030. Aunque el pais ha avanzado considerable-
mente en la instalacion de parques edlicos y sola-
res, el ritmo de despliegue sigue siendo insuficiente
en algunas regiones, lo que podria comprometer
los plazos establecidos. La integracion de estas
fuentes renovables en la red eléctrica requiere de
una infraestructura moderna y eficiente, capaz de
gestionar la intermitencia de las fuentes solares y
edlicas. Esto implica una inversion significativa en
redes de transmision y almacenamiento de energia,
lo que presenta una barrera econdmica y técnica.
La reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) es otro importante desafio. Espa-
fia se ha comprometido a reducir sus emisiones en
un 23070 para 2030 con respecto a los niveles de
1990, lo que requiere una transformacion profunda
en sectores clave como el transporte, la industria y
la edificacion. La descarbonizacion del transporte,
en particular, representa un reto crucial, dado que
Espafia alin depende en gran medida de los vehi-
culos de combustion interna. La adopcion masiva
de vehiculos eléctricos y la construccion de la in-
fraestructura de carga necesaria son fundamenta-
les para alcanzar este objetivo, pero los costos y la
falta de incentivos adecuados para los consumido-
res siguen siendo barreras relevantes.

La industria, otro sector clave, tambien debe
adaptarse a los objetivos climaticos. Si bien se han
implementado algunas medidas para mejorar la
eficiencia energética en este sector, la transicion
hacia una produccion mas limpia y sostenible sigue
siendo un proceso lento. Las industrias que depen-
den de combustibles fosiles, como la cementera o
la siderGrgica, se enfrentan a elevados costos de
transformacion, lo que puede generar resistencia al
cambio. Ademas, la descarbonizacion de la indus-
tria esta estrechamente ligada a la disponibilidad
de tecnologias innovadoras y a la capacidad de
financiar su desarrollo e implementacion.

La eficiencia energética en la edificacion es otro
aspecto significativo del Pniec. Se espera que el
sector de la construccion reduzca su consumo de
energia mediante la renovacion de edificios y la
implementacion de tecnologias de eficiencia ener-
gética. Sin embargo, la falta de incentivos claros y
la percepcion de los elevados costos iniciales han
dificultado la adopcion de medidas en muchos

casos. Ademas, la mejora de la eficiencia energética
en los edificios existentes requiere una gran canti-
dad de recursos, tanto financieros como humanos,
lo que representa un desafio adicional.

Finalmente, otro reto relevante para la total conse-
cucion del Pniec es la adaptacion de la sociedad

y la economia espafiola a la transicion ecologica.
Aunqgue hay un consenso creciente sobre la nece-
sidad de reducir las emisiones y fomentar las ener-
gias limpias, la transicion hacia una economia verde
implica cambios profundos que pueden generar
resistencias, especialmente entre los sectores mas
vulnerables o aquellos que dependen de industrias
contaminantes. La creacion de un entorno adecua-
do de formacion, empleo verde y politicas sociales
sera clave para asegurar que nadie quede atras en
este proceso.

AVANCES Y PROYECTOS

EN MARCHA

Pero no todos son desafios a cumplir. Tambien

se van cerrando proyectos. Ya se estan viendo
avances significativos en la implementacion del
Pniec. Proyectos de energia solar y edlica estan en
marcha en diversas regiones del pais, y se estan
implementando politicas para fomentar la movili-
dad eléctrica. Ademas, se estan llevando a cabo
iniciativas para mejorar la eficiencia energética en
edificios pUblicos y privados. Red Eléctrica Espa-
fola (Redeia), cerrd el afio 2024 con un incremento
del N%o respecto a su produccion del afio anterior.
Estos datos tambien anticipan una cuota récord de
participacion de estas tecnologias del 56070, unos
seis puntos porcentuales por encima del registro
obtenido en 2023, que ya fue maximo. Beatriz Co-
rredor, presidenta de esta entidad, ha afirmado que
«este hito es un paso de gigante hacia el objetivo
del 81970 en 2030 y demuestra que Espafia avanza
de manera solida en la transformacion de su siste-
ma eléctrico, un proceso irrenunciable en la lucha
contra el cambio climatico, para ganar autonomia
estratégica y reducir los precios de la energian.

En resumen, el Pniec en 2025 enfrenta desafios
técnicos, econdmicos y sociales que deben ser
superados para cumplir con los objetivos climaticos
de Espafia. A pesar de los avances logrados, la
transformacion profunda de los sectores clave de
la economia y el compromiso de toda la sociedad
son imprescindibles para garantizar una transicion
energgtica exitosa y una reduccion significativa de
las emisiones de gases de efecto invernadero. @

EVOLUCION DEL PARQUE DE GENERACION
EN EL ESCENARIO PNIEC 2023-2030 (MW)

2019 2020 2025 2030
Edlica 25.583 26.754 36.149 62.054
Solar FV 8.306 11.004 46.501 76.277
Solar termoeléctrica 2.300 2.300 2.304 4.804
Hidraulica 14.006 14.011 14.261 14.51
Biogas 203 210 240 440
Otras renovables 0 0 25 80
Biomasa 413 609 1.009 1.409
Carbon 10.159 10.159 0 0
Ciclo combinado 26.612 26.612 26.612 26.612
Cogeneracion 5446 5276 4.068 3.784
Fuel y Fuel/Gas (TNP) 3.660 3.660 2.847 1.830
Residuos y otros 600 609 470 342
Nuclear 7.399 7.399 7.399 3.181
Almacenamiento 6.413 6.413 9.289 18.913
Total 111.100 115.015 151173 214.236
FUENTE: MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y RETO DEMOGRAFICO
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OBJETIVOS CLAVE
PARA 2025

Para 2025, el Pniec esta-
blece varios objetivos clave
gue son esenciales para
alcanzar las metas de 2030.
Entre ellos se incluyen:

Se prevé que la capacidad
instalada de energias reno-
vables alcance los 50 GW
de energia solar y 30 GW
de energia edlica para 2025.
Esto implica una inversion
considerable en infraes-
tructura y tecnologia.

Se busca mejorar la
eficiencia energética en un
39% en comparacion con
los niveles de 2007. Esto se
lograra a través de la mo-
dernizacion de edificios, la
promocion de tecnologias
limpias y la concienciacion
sobre el consumo respon-
sable.

El Pniec también
contempla un aumento en
la electrificacion del trans-
porte, con un objetivo de
qgue al menos el 10% de los
vehiculos en circulacion
sean eléctricos para 2025.

Se promoveran practicas
gue reduzcan el desperdi-
cioy fomenten la reutiliza-
cion de recursos, contribu-
yendo asi a una economia
mas sostenible.

(o)
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EN EL CONTEXTO DE UNA TRANSICION VERDE, LAS
COMUNIDADES ENERGETICAS SE HAN CONSOLIDADO COMO
UNA HERRAMIENTA CLAVE PARA DEMOCRATIZAR EL ACCESO
A LA ENERGIA RENOVABLE Y FOMENTAR LA PARTICIPACION
CIUDADANA EN LA LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO.
EN ESPANA, ESTE MODELO ESTA EN PLENA EXPANSION,

CON 353 COMUNIDADES ENERGETICAS OFICIALMENTE
CONSTITUIDAS, AUN LEJOS DE LAS CERCA DE 2.000 CON

LAS QUE CUENTA ALEMANIA. ESTE CONTRASTE EVIDENCIA
LA NECESIDAD DE IMPULSAR UN MODELO ENERGETICO

MAS DESCENTRALIZADO Y PARTICIPATIVO, ASi COMO LA
URGENCIA DE ABORDAR LOS RETOS A LOS QUE DEBE HACER
FRENTE EL SECTOR: LA FINANCIACION, LA GESTION Y LA
PARTICIPACION CIUDADANA

BERTA MOLINA GARCIA

donde se contabilizan 353 en todo el territo-

rio, seglin el primer informe de indicadores del
Observatorio de Comunidades Energgéticas Energia
ComUn, una iniciativa desarrollada por Ecodes, con
el apoyo de Redeia, operador global de infraestruc-
turas esenciales de energia y telecomunicaciones,
junto con el Ministerio para la Transicion Ecologica
y Reto Demografico. Sin embargo, su desplie-
gue sigue siendo lento y parece que no termina
de producirse. Personas expertas en la materia
coinciden en que algunos de los escollos a los que
tienen que hacer frente este tipo de iniciativas
estan en relacion con la novedad del concepto y su
encuadre en el marco de la UE. El informe Barriers
and action drivers for the development of different
activities by renewable and citizen energy commu-
nities las ha identificado y, en el citado documento,
detalla las barreras a las que tiene que hacer frente
el sector. Entre ellas, destacan la necesidad de
establecer una autoridad nacional para que lleve a
cabo una evaluacion de los escollos y el potencial
de las comunidades energgticas; la adopcion de
objetivos politicos por parte de los responsables
gubernamentales nacionales, regionales y locales

as comunidades energgticas estan experi-
mentando un fuerte desarrollo en Espafia,
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para adoptar objetivos que apoyen esta figura; el
establecimiento de mecanismos de financiacion a
distintos niveles administrativos; asi como la cola-
boracion entre las comunidades energgticas, las
autoridades pUblicas y las organizaciones pUblicas
y privadas que prestan servicios sociales para que
la energia renovable comunitaria sea mas accesible
a los hogares vulnerables y con escasez de ener-
gia, entre otras.

QUE SON Y COMO

FUNCIONAN

Las comunidades energgticas son organizaciones
en las que los integrantes se involucran de forma
directa en la planificacion o comercializacion de
energia eléctrica, termica (calefaccion), mecanica
o combustible (biogas), asi como en el desarrollo
de medidas de eficiencia energética o de movili-
dad sostenible. Las comunidades tambien utilizan
los recursos a nivel local que tienen a su alcance y
de los que pueden disponer (energia eolica, solar,
biomasa, etc.). Con ello, consiguen ser aln mas
autdnomos y disminuir la dependencia de energia
externa. De este modo, fomentan el ahorro ener-
gético y contribuyen al desarrollo de la generacion
distribuida. Gracias a ellas, se reduce significati-
vamente la dependencia energgtica, alcanzando
asi los objetivos energéticos y medioambientales
establecidos para disminuir el impacto medioam-
biental.

De acuerdo con la normativa actual, las comu-
nidades energgéticas posibilitan la produccion,
consumo, almacenamiento, compartimiento y
venta de energia renovable de manera colectiva.
Su finalidad principal es proporcionar beneficios
ambientales, econdmicos y sociales a sus miem-
bros y al entorno en el que desarrolla su actividad,
mas que una rentabilidad financiera.

Asi, por ejemplo, una comunidad de vecinos, un

(®):
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CCE - 2019/944

LEGISLACION VIGENTE EN EL MARCO DE
LAS COMUNIDADES ENERGETICAS

CER - 2018/2001

Entidad juridica con
personalidad propia

Si

Si

Objeto social

Beneficios medioambientales,
econdmicos o sociales a sus
socios o miembros o en las
zonas locales en las que opera,
antes que generar ganancias
financieras

Beneficios medioambientales,
econdmicos o sociales a sus
socios o miembros o en las
zonas locales en las que opera,
antes que generar ganancias
financieras

Participacion abierta
y voluntaria de sus
socios o miembros

Si

Si

Control efectivo

Socios o miembros

Socios o miembros

Autonomia de la
entidad juridica

No se menciona expresamente

Si

Miembros

Personas fisicas, autoridades
locales, incluidos los municipioso
peguefas empresas

Personas fisicas, pymes o
autoridades locales, incluidos
los municipios

Limitacion geografica

No

Si (criterio de proximidad)

Actividad

Amplia (generacioén, incluida la
procedente de fuentes renovables,

Limitada (producir, consumir,
almacenar y vender

distribucidn, suministro, consumo
agregacion, almacenamiento de

electricidad renovable y
compartir la energia que

FUENTE: RED ESPANOLA DE CIUDADES POR EL CLIMA

energia, servicios de eficienci produzcan)
energética, servicios de recarga
para vehiculos eléctricos u otros
servicios a sus socios o miembros)
Tipo de energia Cualquier tipo, incluida la renovable Renovable

barrio o un poligono industrial puede unirse con

el objetivo comUn de aprovechar colectivamen-

te las instalaciones de generacion de energia
ubicadas en su entorno. Esto permitiria un mejor
aprovechamiento de la capacidad de generacion
eléctrica, una mejora en la eficiencia energética y
un fomento de sistemas de movilidad sostenible,
con un notable potencial para el desarrollo futuro
de la gestion de la demanda. Lo que las diferencia
de otros modelos de consumo es que no son
Unicamente un modelo t&cnico, sino un concepto
social en el que la gobernanza de la ciudadania,
pequefias y medianas empresas, y autoridades
locales desempefia un papel fundamental.

En este sentido, las comunidades energgticas
tienen la capacidad de llevar a cabo una amplia
variedad de actividades como la produccion, el
consumo, el almacenamiento, el intercambio o

la venta de energia. Entre los ejemplos de estas
iniciativas destacan el autoconsumo y la genera-
cion distribuida, modelos que son determinantes
para el ahorro econdmico de muchas familias,
especialmente de aquellas que se encuentran en
situacion de vulnerabilidad, contribuyendo asi a la
lucha contra la pobreza energética. Adem3as, este
modelo reduce la dependencia de las compafiias
eléctricas convencionales y favorece la compe-
titividad en el sector energgtico. Los beneficios
medioambientales son sustanciales, ya que se
disminuye el consumo energgtico, se incrementa
la proporcion de energia renovable distribuida y se
reduce el uso de combustibles fosiles. Ademas, los
beneficios sociales tambien son relevantes, pues-
to que se fomenta el empoderamiento de la ciuda-
dania, se genera empleo local, se fortalece el tejido
comunitario y se promueve la reinversion de los
beneficios en areas prioritarias para la comunidad.
En este sentido, una mayor participacion por parte
de la ciudadania en el sector energgtico seria fun-

damental para impulsar la transicion energética,
garantizando su derecho al acceso a la energia.

DERECHOS Y OBLIGACIONES

A efectos de concretar qué entidades juridicas
pueden servir en Espafia para operar como co-
munidades energgticas, el Pniec establece que

la regulacion de estas debera tener en cuenta
actores y agrupaciones existentes y susceptibles
de constituirse como tales. En ese sentido, este
Plan pone el foco en las comunidades energéticas
renovables, proponiendo el desarrollo regulato-

rio que les permita ejercer su derecho a generar,
consumir y vender energia renovable, y, junto a ello,
impulsar una serie de medidas administrativas y
econdmicas. En su apartado 113, en lo relativo a las
comunidades de energias renovables, menciona
que, entre otras cuestiones, se llevara a cabo una
evaluacion de los obstaculos existentes y de su
potencial de desarrollo. Tambien considera necesa-
rio que se garantice que puedan producir, consumir,
almacenar y vender energias verdes, en particular
mediante contratos de compra de electricidad
renovable, asi como acceder a todos los mercados
de energia adecuados, tanto directamente como
mediante agregacion.

La normativa europea en la que se enmarcan
introduce dos conceptos sobre lo que se entiende
como comunidad energgtica: Comunidad Ciuda-
dana de Energia o CCE (Directiva UE 2019 / 944,
sobre normas comunes para el mercado interior

de la electricidad, Art. 16) y Comunidad de Energia
Renovable, conocida como CER (Directiva UE 2018 /
2001, fomento uso de energia procedente de fuen-
tes renovables, Art. 22).

Esta normativa europea establece que los Estados
miembros deben poder elegir cualquier tipo de
entidad juridica para las comunidades de energia
renovable Y las comunidades ciudadanas de ener-
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gia. La Unica condicion es que tengan capacidad
para ejercer derechos y contraer obligaciones en
nombre propio Y retinan los demas requisitos es-
pecificos establecidos en la directiva de energias
renovables y en la directiva del mercado interior
de la electricidad. Entre ambas existen muchas
similitudes, sobre todo en cuanto a la participacion,
gobernanza y beneficios finales, pero también
particularidades que las diferencian.

Segln las directrices del Pniec, ambas figuras
deben estar presentes en el ordenamiento juridico
esparfiol. La principal diferencia entre ambas es
que, mientras el objetivo de la comunidad de
energias renovables es la realizacion de proyectos
de cualquier naturaleza (eléctrico, termico o trans-
porte) siempre y cuando el origen energgtico sea
renovable, la comunidad ciudadana de energia
tiene la capacidad de abarcar cualquier proyecto
relacionado con el sector eléctrico. Esto incluiria la
distribucion, suministro, consumo, agregacion, al-
macenamiento de energia, prestacion de servicios
de eficiencia energgtica o la prestacion de servi-
cios de recarga para vehiculo eléctrico, o de otros
servicios energgticos, a sus miembros.

Ademas, mientras que la Directiva UE 2019 / 944
menciona a asociaciones, cooperativas, socieda-
des, organizaciones sin animo de lucro y pymes
como posibles comunidades ciudadanas de
energia, el Pniec hace referencia a cooperativas,
poligonos industriales, parques tecnologicos, co-
munidades de propietarios o zonas portuarias.

¢QUE SUCEDE EN ESPANA?

En nuestro pais, las comunidades energgticas no
acaban de despegar. Uno de los motivos por los
cuales esta formula no termina de asentarse es
consecuencia de que la relacion entre la normati-
va Y su implementacion no esta acompasada.

En paises como Alemania o Dinamarca, por ejem-
plo, las comunidades energgéticas se estan desa-
rrollando a una mayor velocidad. «En estos casos,
lo importante es que habia una voluntad politica
en materia energgétican, sefiala Eduardo Vidalon,

Managin Director Iberia & Latam, Head of Sales
Rooftop de Schletter. A esto, se le ung, «la capa-
cidad de contar con la participacion ciudadana
como duefios de esas comunidades energéticasy,
comenta Vidalon.

«Una comunidad energética no deja de ser un
grupo de personas organizadas que buscan lograr
objetivos como la sostenibilidad, la reduccion de
costes energéticos y la independencia energética.
Aunque, al final, no deja de ser una planta genera-
dora de energia, tiene los mismos problemas que
cualquier otra planta de gran escala o sistema de
autoconsumo. La principal diferencia es que es-
tamos involucrando a la poblacion en el proceson,
sefiala el Managin Director Iberia & Latam, Head of
Sales Rooftop de Schletter.

En este contexto y teniendo en cuenta el papel
fundamental que tiene la ciudadania en la tran-
sicion energética y en todo aquello relativo al
despliegue y la planificacion de las comunidades
energéticas, hay que tener en cuenta las posibili-
dades técnicas de las que se disponen para po-
der ponerla en marcha. Rodrigo Ruiz, PV & BESS
Sales Director Iberia de SolarX Power, lo confirma:
«en la parte técnica es donde esta la complejidad,
principalmente la gestion de la energia». En este
punto, el inversor es el «cerebro» necesario para
poder desplegar este sistema. «Logicamente, tiene
que poder comunicar el estado de esa instalacion,
el flujo de la energia y, sobre todo, poder facilitar

la operacion y el mantenimiento con arreglo al
sisteman, explica Ruiz.

Juan Josg Arglelles, General Manager DG de

Aiko Energy, recomienda, en las primeras etapas
de desarrollo «asesorarse con especialistas en
fotovoltaica para descubrir cuales son los mejores
componentes y utilizar sus instalaciones», ya que,
al final, «<no deja de ser un desembolso econdmico
que tiene que hacer de Capex».

Otro aspecto que se ha de considerar son los
avances tecnoldgicos. La gestion eficiente de
estas comunidades presenta desafios significati-
vos. En la variabilidad en la produccion de energia

EEE
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MOTIVOS

PARA IMPULSAR
UNA COMUNIDAD
ENERGETICA

Mas alld de aquellas ganan-

cias econémicas ligadas al
desarrollo de acciones de
transicion energética, formar

parte de una comunidad

energética puede proporcio-

nar beneficios tanto indi-

viduales como colectivos.

Estos son algunos de ellos:

Controlar el consumo ener-
gético reduciendo la de-
pendencia de los combusti-
bles fésiles

Ganar conciencia de la
energia que se utiliza y el
gasto asociado para su uso
racional

Promover modelos que fre-
nen la emergencia climati-
ca y favorezcan la transicion
energética

Producir energia renovable

para el consumo y el entor-
no cercano, contribuyendo

a reducir la huella de carbo-
no de la comunidad

Reforzar los vinculos con el
entorno cercano: vecindad,
compania, proximidad, etc.

Paliar los efectos de la po-
breza energética

Capacitar y empoderar para
abordar cuestiones de ener-
gia, emergencia climatica y
transicion energética

Impulsar un modelo ener-
gético descentralizado que
impida la promocion de
grandes plantas de produc-
cion

Difundir e instaurar la Res-
ponsabilidad Social Corpo-
rativa (RSC) entre las em-
presas

Mejorar la competitividad
empresarial

Alcanzar los objetivos de
los Planes de accién para
la energia sostenible y el
clima (PAESC)

Incrementar la rentabilidad
y maximizar el impacto de
las inversiones en la transi-
cion energética mediante
actuaciones conjuntas coo-
perativas
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renovable y la optimizacion del uso de recursos
juega un papel importante la inteligencia artificial.
Con su capacidad para procesar grandes volU-
menes de datos y aprender de ellos, ofrece solu-
ciones avanzadas para optimizar la produccion y
gestidn energgtica. Los algoritmos pueden prever
patrones de consumo Y produccion, ajustar la
operacion de los equipos en tiempo real y mejorar
la eficiencia general del sistema. La integracion de
diversas fuentes de energia renovables y siste-
mas de almacenamiento es un desafio relevante
para las comunidades de autoconsumo. La IA fa-
cilita esta integracion, equilibrando la produccion,
el consumo y el almacenamiento de energia. Por
ejemplo, en una comunidad que utiliza energia
solar, edlica y baterias, esta puede dirigir el exceso
de energia a los sistemas de almacenamiento
cuando la produccion es alta y la demanda baja, y
utilizar la energia almacenada cuando la produc-
cion disminuye.

DESAFIOS: FINANCIACION Y
SISTEMA NORMATIVO

Aunque las comunidades energgticas estan pre-
sentes en el 4970 de los municipios espafioles, su
distribucion es desigual. Segln datos del Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE),
el Pais Vasco lidera con mas del 3590 de sus muni-
cipios involucrados. Regiones como la Comunidad
Valenciana, Navarra, Gipuzkoa  la comarca de
Osona han implementado politicas que ofrecen
incentivos y marcos regulatorios favorables, conso-
lidadndose como ejemplos de éxito.

Uno de los principales retos a los que se enfrenta
el sector es el de la financiacion. En muchos ca-
S0s, Un gran nUmero de estas organizaciones No
cuenta con una gran capacidad financiera. A esto
se le une el proceso de tramitacion y de gestion
complejo, que incluye tareas como declaraciones
fiscales, gestion contable, altas y bajas de socios,
asi como la administracion de los sistemas fotovol-
taicos. A todo ello, se le afiade otro desafio, el de

la participacion del vecindario en el proyecto. «Es
fundamental que la comunidad estg involucrada, no
solo aquellos que buscan la transicion energgtica,
el empoderamiento o precios justos, sino tambien

las personas con vulnerabilidad energgtica, como
personas mayores que viven solas con pensiones
bajas y luchan por cubrir las necesidades energgeti-
cas mas basicas», comenta Ramodn Roig, secretario
del Consejo Rector de Osona Energia SCCL.

Victor Vifiuales, director ejecutivo de ECODES, sefia-
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la que «las comunidades energgticas son cruciales
en el impulso de una transicion ecoldgica eficiente

en recursos Yy socialmente inclusiva. No solo empo-
deran a la ciudadania para que asuma un papel ac-
tivo en la gestidn y produccion de energia, sino que
ademas crean nuevos ecosistemas de diglogo que

ACTIVIDADES QUE PUEDE DESARROLLAR
UNA COMUNIDAD ENERGETICA

Las comunidades energéticas representan una novedosa forma de
generar, utilizar y gestionar la energia a nivel local mediante la coo-
peracion de distintos actores. Las actividades que se pueden llevar a
cabo gracias a una comunidad energética son multiples, como por
ejemplo:

- Generacién de energia que proceda de fuentes renovables, por
ejemplo, autoconsumo compartido

- Proporcionar servicios de eficiencia energética a través de la pres-
tacion de servicios a sus socios para la mejora de |la gestion energé-
tica, incluyendo las tecnologias de gestion

- Financiacion colectiva de proyectos de energia renovables, facili-
tando la microfinanciacién y democratizando su rentabilidad

- Fomento de la movilidad eléctrica, ya que permitiria tanto la carga
de vehiculos eléctricos y facilitar soluciones de movilidad eléctrica
compartida

- Compra colectiva, pues se puede llevar a cabo una negociacion
colectiva de productos o servicios energéticos para sus socios con
el objetivo de una mejora en las condiciones

(o)
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CASO DE EXITO

CREVILLENT, PRIMERA COMUNIDAD ENERGETICA
DE ESPANA Y EUROPA

Crevillent, un municipio de aproximadamente 30.000 habitantes de la provincia de Alicante, fue pione-
ro en Europa. En 2019 y sin un marco legislativo nacional que regulase las denominadas comunidades
energéticas, marco un hito en el continente con la implementacion de este modelo de gestion energé-
tica. El Grupo Enercoop fue el encargado de poner en marcha esta iniciativa, conocida como Comptem
(Comunidad para la Transicion Energética Municipal), en la pedania de El Realengo. La iniciativa contd
con una aportacion de 300.000 euros de fondos europeos procedentes del proyecto MERLON, impulsa-
do por la Comisién Europea.

Esta iniciativa se caracteriza por su respeto al medioambiente en términos energéticos, al aprovechar el
sol como recurso renovable. También destaca por su integracion dentro del ecosistema urbano y social
de la pedania, ya que los propios vecinos tuvieron la oportunidad de decidir aspectos relevantes de la
solucién arquitectdénica y paisajistica a
través de un proceso de participacion
ciudadana abierto por el Ayuntamien-
to de Crevillent y Grupo Enercoop. La
localidad buscaba convertirse asi en un
referente nacional e internacional de
un modelo de comunidad energética
justa, verde y digital, donde la ciudada-
Nnia jugara un papel protagonista.

Este plan incluia la instalacion de una
cubierta con alrededor de 300 pa-
neles solares que instalados en una
superficie aproximada de 600 metros
cuadrados. La capacidad de genera-
cion de energia renovable, estimada
en 180.000 kWh al afno, cubre el 50 %
de las necesidades energéticas de El
Realengo.

reflejan una vision compartida de la sostenibilidad y debido a la falta de historial o de un balance solidon,
redefinen el modo en el que se conciben, generan y puntualiza. Sin embargo, sefiala, «si entendemos

consumen los recursosy. que estas comunidades son proyectos viables
Por su parte, Vidalon, sefiala el ambito social como con un plan de negocio claro, podemos ofrecer una
uno de los desafios mas relevantes a los que se solucion financiera adecuadan, aclara el experto.
tiene que enfrentar el sector, ya que considera que Por Tltimo, otro desafio que destacan desde el
la clave esta en involucrar a la poblacion y fomentar sector es el normativo. «Seria ideal que el marco
la cultura de sostenibilidad. «<Podemos hablar de regulatorio se definiera claramente para evitar que
financiacion, burocracia o la falta de puntos de tomemos pasos en la direccion equivocada, ya que
conexion, pero la parte social es lo que realmente si no se establece correctamente, podriamos termi-
marcara el exito de estas iniciativas. Si consegui- nar modificando todo lo que hemos hecho hasta el
mos que la poblacidn estg bien informada y par- momento», comenta Roig. «<En Osona, donde ha ha-
ticipe activamente, las comunidades energéticas bido un importante impulso hacia las comunidades
tendran mas posibilidades de prosperar, sostiene energéticas, creamos Osona Energia, que es una
el experto. cooperativa de cooperativas. Es decir, un espacio
Las personas expertas coinciden en que este es un donde diferentes cooperativas se agrupan para
tema nuevo para el sector, motivo por el cual debe delegar ciertos servicios y gestionar la complejidad
llevarse a cabo un importante trabajo en materia de estas comunidades energgticasy, explica Roig. El
de sensibilizacion. «El sector debe entender que las secretario del Consejo Reductor de Osana explica,
comunidades energéticas han venido para quedar- ademas, que, actualmente, «estamos trabajando
se y que pueden ser un socio clave en el futuroy, para crear este marco que facilite la incorporacion
sefiala Jordi Solé Muntada, director de Financiacion de nuevas comunidades energéticas. Empezamos
Participativa de Ecrowd. Desde la plataforma que con cuatro cooperativas pioneras y actualmente
representa, llevan tiempo trabajando con estos ya somos cerca de 50, ya que todos comparten la
modelos participativos de instalaciones de energia necesidad de tener un acompafiamiento en los pro-
_ renovables, tanto para empresas como para comu- cesos administrativos y de gestidn», comenta Roig.
i 2 - g nidades. En este sentido, considera que pueden ser El horizonte se presenta optimista. Hoy en dia, «las
iiin 3 parte de la solucion ante el reto de la financiacion. instalaciones fotovoltaicas son muy asequiblesy,
«Las comunidades energéticas necesitan financia- sefiala Arglelles. Aunque las baterias y otras
cidn anticipada, especialmente cuando se trata de tecnologias avanzadas puedan ayudar a lograr un
subvenciones, que a veces no se pueden adelantar autoconsumo 100090, «el principal objetivo de las
sin garantiasy, sefiala Solé Muntada. «Lo Tnico que comunidades energgticas sigue siendo reducir la
necesitamos es encontrar mecanismos que resuel- tarifa energgtica y proporcionar un componente
van esta falta de liquidez», ya que «los bancos ven social que beneficie a aquellos en situacion de vul-

estas iniciativas como proyectos con mucho riesgo nerabilidad energgtican, sentencia el experto. @
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del autoconsumo

EL MERCADO DE INVERSORES HIBRIDOS EN ESPANA

ESTA EXPERIMENTANDO UN CRECIMIENTO SIGNIFICATIVO
DEBIDO AL AUMENTO DEL INTERES POR LA POSIBILIDAD

DE ALMACENAMIENTO EN LOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS
RESIDENCIALES, DONDE LA NECESIDAD DE MAXIMIZAR LA
INDEPENDENCIA ENERGETICA SE HACE CADA VEZ MAS URGENTE.
ESTAS SOLUCIONES PERMITEN NO SOLO UTILIZAR LA ENERGIA
AUTOGENERADA, SINO TAMBIEN ALMACENARLA EN SISTEMAS
DE BATERIAS, LOS CUALES PUEDEN ANADIRSE INCLUSO EN

UNA FASE POSTERIOR. ADEMAS, SE ESTAN POPULARIZANDO
AMPLIAMENTE LAS SOLUCIONES "TODO EN UNO", QUE INTEGRAN
UN INVERSOR Y UNA BATERIA EN UN UNICO PRODUCTO, MAS
COMPACTO Y ESTETICAMENTE INTEGRABLE

RAFFAELE CASTAGNA

I mercado de inversores en Espafia esta
viviendo una etapa de profunda trans-
formacion, acelerando hacia soluciones
energéticas mas sostenibles y tecnologi-
camente avanzadas. La introduccion de tecnologias
innovadoras, como los sistemas de almacenamien-
to, esta desempefiando un papel clave en este
proceso, especialmente en el ambito residencial. En

los Tltimos afios, ha surgido un creciente interés por
la instalacion de sistemas fotovoltaicos que no solo
permitan generar energia de manera autdnoma,
sino también almacenarla para su uso futuro. En
este contexto, los inversores hibridos estan ganan-
do terreno rapidamente, ya que permiten integrar un
sistema de baterias sin modificar significativamente
la instalacion original.

Mientras que un inversor de string convierte la
energia fotovoltaica en energia eléctrica y la inyecta
instantaneamente y en su totalidad en la red eléc-
trica, el inversor hibrido posibilita el acoplamiento
de un sistema de almacenamiento para guardar la
energia autogenerada y no consumida de inmedia-
to, haciendola disponible cuando sea necesario.
Ante el creciente interés hacia el autoconsumo

por parte de los usuarios finales y pequefios
empresarios, los sectores residencial y comercial
representan el principal terreno de desarrollo para
los inversores hibridos.

UNA GESTION MAS EFICIENTE

En este escenario, los fabricantes de estos
componentes estan enfocandose en potencias

y funcionalidades disefiadas para satisfacer de
manera optima las necesidades de esta categoria
de clientes, prestando especial atencion también a
las demandas de los instaladores asociados. Se-
gln Ciro Amitrano, director internacional de ventas
de ZCS: «Nuestros inversores son hibridos nativos,
disefiados para gestionar de manera avanzada el
almacenamiento de energia, lo que los diferencia
de las soluciones tradicionales. Este enfoque per-
mite optimizar la gestion de la bateria y aprovechar
al maximo la energia producida por los paneles
fotovoltaicos, sin comprometer la eficiencia del
sisteman.

La capacidad de gestionar de manera inteligente la
produccidn, aimacenamiento y consumo de ener-
gia esta brindando a los usuarios un mayor control
sobre su consumo energgtico, lo que se traduce
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en ahorros econdmicos y una mayor independen-
cia de la red eléctrica. En este sentido, la adopcion
de inversores hibridos no solo se percibe como
una eleccidn tecnoldgica, sino tambieén como una
estrategia econdmica rentable para las familias y
pequefias empresas. Ademas, no solo el uso de
baterias esta en auge, sino que la necesidad de
soluciones adaptables a las diversas demandas
de los usuarios se ha convertido en un factor
decisivo.

La personalizacion de las instalaciones y su
evolucion en el tiempo estan convirtiendose en
una caracteristica fundamental que distingue a
los distintos actores del mercado. Sobre esto, Ciro
Amitrano agrega: «La gestidon avanzada de energia,
disponible en nuestros inversores trifasicos, repre-
senta una ventaja competitiva adicional, ya que
permite optimizar el rendimiento del sistema en
situaciones de carga desequilibrada, una carac-
teristica que muchas otras soluciones no pueden
manejar con la misma eficacian.

Con el continuo avance de las tecnologias y el
creciente apoyo a la integracion de nuevas solu-
ciones energgticas, como los vehiculos eléctricos
y la dombdtica, el panorama de los inversores
hibridos en Espafia promete un desarrollo soste-
nido, acompafiado de una creciente adopcion del
concepto de energia inteligente, que trasciende la
simple generacion de energia solar.

LOS RETOS

DEL MERCADO

A pesar del crecimiento constante del mercado,
factores como la reduccion de incentivos estatales
y la estabilizacion de los precios de la electricidad
han frenado la expansion del sector residencial,
especialmente en los Tltimos dos afios. Sin em-
bargo, la competencia entre los distintos actores
del mercado, junto con la disminucidn continua
de los costos de componentes como paneles e
inversores, esta favoreciendo un renovado interés
por las inversiones en energia fotovoltaica y su

LOS PUNTOS FUERTES
DE LOS INVERSORES HIBRIDOS

Optimizacion de la energia
Backup energético
Monitoreo avanzado
Flexibilidad

Capacidad de manejar campos
fotovoltaicos mayores que la potencia
nominal del inversor

Eficiencia energética
Compatibilidad
Diseno compacto e instalacion sencilla

Sostenibilidad y seguridad

Crecimiento tecnoldgico
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evolucion, como lo demuestra la creciente deman-
da de instalaciones con baterias. Este contexto

ha llevado a muchos consumidores a considerar
los inversores hibridos no solo como una solucion
para ahorrar energia, sino también como una forma
de proteccion frente a la volatilidad de los precios
de la electricidad. En este sentido, Christian
Carraro, General Manager Europe de SolarEdge
Technologies, afirma: «Gracias a nuestra tecnologia
de optimizacion a nivel de mddulo, podemos alcan-
zar una eficiencia ponderada de hasta el 99970,
maximizando asi la produccion de energia solar.
Ademas, nuestra plataforma SolarEdge ONE, que
integra inteligencia artificial, permite monitorizar y
optimizar en tiempo real todo el sistema energe-
tico, contribuyendo a una mejora constante del
rendimiento de la instalacion.

La blGsqueda continua de soluciones innovadoras
para optimizar los sistemas de almacenamiento

y gestion energética esta impulsando una mejora
en el desempefio general, haciendo cada vez mas
atractiva la idea de optar por instalaciones foto-
voltaicas con inversores hibridos. La combinacion
de una mayor eficiencia, capacidad de monitoreo
avanzado y optimizacion de los recursos energe-
ticos, junto con la posibilidad de integrar baterias,
sistemas de carga para vehiculos eléctricos y
soluciones domobticas, esta definiendo un nuevo
estandar en el mercado energético espafiol. En
este contexto, la adopcion de tecnologias inteli-
gentes no solo responde a una demanda creciente
de autosuficiencia energgética, sino que tambien
representa una vision del futuro de la energia,
desarrollandose en paralelo con la creciente
conciencia sobre las cuestiones ambientales y la
necesidad de reducir el impacto ecoldgico de los
hogares y las actividades econdmicas.

LAS VENTAJAS EN

EL SECTOR RESIDENCIAL

Los inversores hibridos permiten, en primer lugar,
almacenar el exceso de energia solar en un siste-
ma de almacenamiento para ponerla a disposicion
del usuario segln sus necesidades o0 en caso

de apagones, garantizando asi la continuidad del
suministro energgtico. La principal necesidad que
estas soluciones abordan es la optimizacion del
uso de la energia producida, maximizando el auto-
consumo Yy reduciendo las extracciones de la red
eléctrica. Ademas, los inversores hibridos permiten
gestionar los picos de carga sin sobrecargar la red,
manteniendo la eficiencia y haciendo el sistema
mas flexible, especialmente cuando se integra con
dombdtica y redes inteligentes.

Desde el punto de vista técnico, el inversor
hibrido conecta la instalacion fotovoltaica con

el sistema de almacenamiento. La electricidad
producida por la instalacion solar, que llega a los
usuarios a traveés de la bateria, se convierte solo
una vez de corriente continua a corriente alterna
con el uso de un inversor hibrido. De esta manera,
se reducen las pérdidas y el sistema resulta mas
eficiente. Por este motivo, en las nuevas instala-
ciones se tiende a preferir este tipo de inversores,
preparando la instalacion para acoplar un sistema
de almacenamiento que puede afiadirse poste-
riormente.

En el ambito residencial y comercial pequefio,

es decir, en instalaciones solares de hasta 20
kWp, el 8090 de los inversores demandados

hoy en dia son de tipo hibrido, y solo el 20970
corresponden a inversores string. Sin embargo,
tambign existe un mercado creciente en peque-
flas empresas con instalaciones de alrededor

de 20 kWp, que necesitan un inversor hibrido
para aprovechar la energia producida incluso en
horas nocturnas. Ademas, otro beneficio de los
sistemas en corriente continua es que requieren
menos componentes, lo que a su vez simplifica el
proceso de instalacion de la planta fotovoltaica.
La alternativa es el acoplamiento en corriente
alterna, que se prefiere cuando se instala un sis-
tema de almacenamiento en retrofit. A diferencia
del sistema en corriente continua, en este caso
la planta fotovoltaica y el sistema de almacena-
miento tienen cada uno su propio inversor.

29
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EL SEGMENTO C&l

Aunque los inversores de string siguen siendo

la solucidn mas comln para la mayoria de las
instalaciones de tamafio comercial, la adopcion de
inversores hibridos esta creciendo también en este
sector. Por ello, algunos fabricantes apuestan por
gamas que integran soluciones hibridas adecuadas
tanto para escenarios residenciales como comer-
ciales. «La nueva gama de inversores hibridos S6
integrara soluciones para ambos sectoresy, explica
Maribel Otafio, country manager de Solis. En par-
ticular, las instalaciones residenciales suelen dejar
abierta una ventana para la incorporacion de un
sistema de almacenamiento. En el ambito comercial
e industrial, en cambio, es necesario llevar a cabo
un estudio detallado para determinar si realmente
se requiere un sistema de almacenamiento ener-
gEtico. «En las aplicaciones comercial e industrial»,

anade Maribel Otanio, «cada vez mas disefiadores
empiezan a explorar la posibilidad de integrar un
sistema de almacenamiento en este tipo de instala-
ciones. Es imprescindible evaluar el perfil del cliente
para dimensionar correctamente la instalaciony.
Que haya un interés creciente por parte de dise-
fladores e instaladores en el sector comercial e
industrial es algo confirmado por varios actores del
mercado. Esto exige a los fabricantes ampliar sus
gamas de productos. Sin embargo, no siempre es
posible trasladar al sector industrial una solucion
disefiada para el sector residencial. Si se aborda el
segmento comercial e industrial de manera decidi-
da, es necesario disponer de productos especificos
en el catalogo. Ademas, la disponibilidad de una
amplia gama por parte de un fabricante ofrece al
instalador o distribuidor una razon para especiali-
zarse en esa marca especifica, ya que tendra un
Unico interlocutor que utiliza los mismos softwares
y enfoques para distintos segmentos del mercado.
Contar con un Unico referente incluso para proyec-
tos muy diferentes resulta altamente eficiente.

INNOVACION Y
FUNCIONALIDAD

El objetivo de los principales fabricantes es ofrecer
un producto altamente eficiente en términos de
rendimiento y, sobre todo, disefiar un dispositivo
que permita obtener la maxima potencia incluso a
altas temperaturas, con versiones adaptadas a di-
ferentes escenarios de aplicacion. Seglin confirman
los principales fabricantes de inversores hibridos,
estos productos estan tecnoldogicamente maduros
Y, sin duda, son soluciones exitosas en mltiples
aspectos, respondiendo a necesidades reales y
actuales. Las innovaciones mas recientes e inte-
resantes no se centran en la tecnologia en si, sino
en las capacidades operativas. Un inversor hibrido
actual puede gestionar paneles fotovoltaicos con
una potencia que duplica su capacidad. Ademas,
se estan desarrollando avances en los softwares
de gestion y monitorizacion, que hacen que las
herramientas sean mas accesibles para el usuario
final, involucrandolo como parte activa en el control
de su sistema energgtico.

Se trata de productos sofisticados que permiten
adaptar la funcionalidad del sistema energético a
las necesidades reales del cliente final. Actual-
mente, los inversores hibridos han alcanzado un
progreso tecnoldgico significativo, tanto en términos
de rendimiento como de funcionalidad. Por ejemplo,
integran diversas modalidades de gestion de bate-

ria, incluyendo una funcidn de peak shaving y una
funcidn que permite gestionar la carga y descarga
de la bateria en red de acuerdo con el precio de la
energia. Ademas, existen versiones de inversores
que permiten una gestion precisa del estado de
salud del sistema de almacenamiento. Asimismo,

la compatibilidad de los inversores hibridos con las
principales marcas de baterias del mercado esta
en continuo desarrollo, gracias también a la nueva
norma CEl 0-21 V2, que facilitara el proceso de certi-
ficacion de nuevas baterias. Esto ofrecera al cliente
final una mayor variedad de opciones.

LAS SOLUCIONES ALL IN ONE
Una alternativa a los inversores hibridos, que de
algln modo resuelve el problema de compatibili-
dad con las baterias, son las soluciones All in One.
En este caso, el inversor fotovoltaico y el sistema
de almacenamiento energético estan integrados
directamente en un Unico “paquete™. Un sistema
disefiado de esta manera ofrece varias ventajas,
como la perfecta integracion entre inversor y alma-
cenamiento, un disefio mas compacto, una instala-
cidon mas sencilla y rapida, una garantia Unica para
todos los dispositivos y un coste total mas reducido
en comparacion con dos sistemas separados. Esta
solucion se prefiere cuando el cliente ya requiere
una capacidad especifica de almacenamiento
desde el principio.

Si no hay requisitos especificos respecto al alma-
cenamiento, a menudo se opta por optimizar los
costes de la instalacion fotovoltaica y ganar expe-
riencia, para luego definir las necesidades reales de
almacenamiento y dimensionar adecuadamente la
bateria, que en este caso se instala en un momento
posterior. De hecho, la mayoria de las nuevas
instalaciones fotovoltaicas incluyen la preparacion
para el almacenamiento, pero reservan su adopcion
para el futuro. A menudo, el cliente final prefiere
instalar un inversor hibrido porque permite modular
el sistema de almacenamiento y ampliarlo poste-
riormente, mientras que en los sistemas All in One
la ampliacion de la capacidad de la bateria incluida
en la solucion esta mas limitada. A pesar de estas
consideraciones, el mercado sigue ofreciendo pro-
puestas innovadoras en el ambito All in One, debido
a las numerosas ventajas que estas soluciones
garantizan tanto al cliente final como al instalador.
En definitiva, hay mercado para ambas propuestas,
que continuaran desarrollandose en paralelo. Por
ejemplo, la empresa Solis, cuya estrategia actual
es ofrecer al cliente soluciones que le garanticen

¢Como esta evolucionando el mercado de los inversores hibridos en Espafia? ¢ Cuales son las principales
tendencias que han observado en los ultimos afios y qué esperan para el futuro?

«En general el mercado espafiol ha sufrido, en los ultimos dos afios, una desaceleracion de las nuevas
instalaciones fotovoltaicas, sobre todo en el sector residencial, debida, principalmente, a la retirada de ayudas
directas, por un lado, y a la estabilizacion, por debajo, del precio de la electricidad por otro lado. La bajada de
precios de los componentes (paneles, inversores, etc.) junto a la volatilidad del precio de la electricidad, que

sigue siendo actuales, empujara el concepto de autoconsumo, tanto puntual como colectivo, para garantizar una

CIRO
AMITRANO

Director internacional
de ventas de ZCS

inversion rentable nel medio plazo para hogares y negocios. Sin embargo, en este contexto, las instalaciones de
baterias con inversores hibridos seran un factor importante de crecimiento de esta tipologia de producto».

éCuales son las principales caracteristicas técnicas que diferencian sus inversores hibridos frente a la
competencia en el mercado espaiiol?

«Desde el principio se su actividad, Azzurro ZCS, a través su gama de productos y servicios, ha puesto todos
los recursos en el desarrollo de sistemas hibridos tanto monofasicos que trifasicos adquiriendo un conocimiento
detallado, con mas de 1 millén de dispositivos instalados, que ha permitido la optimizacion y el eficientamento
técnico por el control y la gestion de la bateria. Los inversores Azzurro ZCS son “nativos” hibridos y no
“hibridadles” asi como se encuentran en el mercado. Ademas, por la versidn trifasica, la gestion de la fase
descompensada es una caracteristica técnica peculiar de nuestros inversores».

éCuales son sus principales canales de venta en Espaifia y como apoyan a los distribuidores e
instaladores locales?

«Los canales de ventas de Azzurro ZCS son exclusivamente distribuidores de material fotovoltaico, asi como
distribuidores de material eléctrico. Contamos con una red de distribucion que cubre tanto la peninsula como
las islas. El servicio de asistencia técnica pre y post venta local en conjunto con cursos de formacién técnica
gratuitos, involucrando también los distribuidores, os permite de suportar los instaladores de forma directa y

puntual».
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¢Como esta evolucionando el mercado de los inversores hibridos en Espaiia? ¢ Cuales son las principales
tendencias que han observado en los tltimos afios y qué esperan para el futuro?

«El mercado de inversores hibridos en Espafia esta experimentando un crecimiento significativo debido al
creciente interés por la posibilidad de almacenamiento en los sistemas fotovoltaicos residenciales. Las principales
tendencias incluyen la eleccion de un sistema que incluya una bateria o simplemente un sistema en el que el
almacenamiento pueda anadirse mas tarde, como es el caso de los inversores hibridos. Ademas, existen diversas

opciones de financiacion para amortizar los costes y hacer mas rentable la inversion. La tendencia hacia la

CHRISTIAN
CARRARO

General Manager
de SolarEdge Europa

sostenibilidad y el autoconsumo es cada vez mayor y no dejara de crecer en los préximos anos».

¢Cuales son las principales caracteristicas técnicas que diferencian sus inversores hibridos frente a la
competencia en el mercado espaiiol?

«Las principales caracteristicas que diferencian a los inversores hibridos SolarEdge incluyen su tecnologia de

optimizacién a nivel de mdédulo (eficiencia ponderada de hasta el 99% y sobredimensionamiento CC/CA de hasta
el 200%), que maximiza la produccién de energia solar, la capacidad de almacenamiento integrada y el Portal de
Monitorizacién, que permite una gestién avanzada y desde remoto del sistema. Cabe destacar que el concepto
de inversor hibrido del ecosistema SolarEdge va mucho mas alla del estandar del mercado. De hecho, nuestra
solucion con el Inversor Hub SolarEdge Home permite gestionar de forma integrada con un solo producto no
solo la produccién y el almacenamiento de energia, sino también la carga de vehiculos eléctricos, la domética

y, de forma mas general, la gestion inteligente de la energia a través de SolarEdge ONE, la nueva plataforma de
optimizacién energética apoyada en la inteligencia artificial>».

¢Cuadles son sus principales canales de venta en Espaiia y como apoyan a los distribuidores e
instaladores locales?

«Los principales canales de venta de SolarEdge en Espana incluyen distribuidores especializados en energia
solar con tiendas online e instaladores certificados. SolarEdge apoya a los distribuidores e instaladores locales
proporcionandoles formacion técnica y comercial, herramientas de disefio de sistemas, materiales de marketing
y asistencia en la gestion de proyectos, lo que les permite ofrecer soluciones de energia solar de alta calidad y
eficiencia a los clientes».

flexibilidad y la posibilidad de elegir entre diferentes
baterias compatibles, esta completando la defini-
cidn de su nueva gama de inversores hibridos S6. Al
mismo tiempo, esta explorando el desarrollo de una
solucion All in One para el futuro.

LAS SOLICITUDES DE

LOS CLIENTES

Los fabricantes de inversores desarrollan estra-
tegias basandose en las necesidades reales del
mercado. Los clientes finales buscan principal-
mente reducir el consumo y disminuir su factura
eléctrica. Los particulares, ademas, suelen solicitar
disponibilidad de energia incluso en ausencia de
red, para lo cual los inversores hibridos con capa-
cidad de respaldo son aliados efectivos, asegu-
rando la continuidad del suministro. Otro aspecto
valorado por los usuarios finales es la presencia
de un sistema de monitoreo sencillo e intuitivo,
accesible a traveés de una aplicacion.

En este contexto, cabe destacar que el cliente
final se siente atraido inicialmente por el precio y
solo en segundo lugar por las caracteristicas del
producto. Por ello, es fundamental que su interlo-
cutor sepa transmitirle los beneficios de ciertas

especificaciones. Explicando el valor del producto,
es mas sencillo cerrar la venta de soluciones mas
costosas, pero de mayor calidad. Este enfoque en
el precio no es exclusivo del cliente final, sino que
también caracteriza, especialmente en el momen-
to actual, a los instaladores. Por ello, es crucial que
los fabricantes de inversores hibridos o soluciones
Allin One logren comunicar las ventajas de sus
propuestas para justificar un precio mas alto.

Los instaladores, ademas, se interesan por las
capacidades de sobrecarga que permiten crear
campos fotovoltaicos mas grandes que la poten-
cia nominal del inversor. Asimismo, en respuesta a
la necesidad de los clientes finales de garantizar
un suministro continuo, consultan si los inversores
pueden tener lineas de respaldo y si esta funcion
requiere cuadros adicionales. Finalmente, al igual
que los usuarios finales, los instaladores tienden

a preferir un Gnico proveedor para inversores y
baterias, facilitando la resolucion de problemas.

En resumen, el producto debe ser facil de instalar
y gestionar, con un buen equilibrio entre coste

y rendimiento, funcionalidades avanzadas y

alta fiabilidad tanto para el instalador como para

el cliente final. Aunque estas son caracteristi-

cas ofrecidas por la mayoria de los principales
fabricantes de inversores y soluciones All in One,
la verdadera diferenciacion hoy radica en los
servicios adicionales que acompafian al producto
fisico. Por ejemplo, SMA ofrece gestion smart
connected, prevencion de arcos eléctricos con
ArcFix, y optimizacion por sombras con ShadFix,
junto con un servicio de monitoreo, formando un
paquete que garantiza seguridad y alto rendimien-
to al usuario final.

Dada la importancia del papel del instalador en la
interaccion con el cliente final, es fundamental la
formacion continua para proporcionarle las he-
rramientas necesarias para presentar el producto
de manera eficaz. Por ello, los fabricantes de inver-
sores Y soluciones All in One siguen invirtiendo
en la creacion de materiales informativos y en la
organizacion de sesiones de formacion online y
presenciales.

Adema3s, los instaladores buscan marcas confia-
bles que les brinden soporte tanto en la fase de
preventa como en la postventa. Por esta razon,
algunas empresas estan invirtiendo significati-
vamente en el fortalecimiento de sus redes de
centros de asistencia en el territorio.
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¢Como esta evolucionando el mercado de los inversores hibridos en Espafia? ¢ Cuales son las principales
tendencias que han observado en los ultimos afios y qué esperan para el futuro?

«Observamos un aumento de instalaciones con almacenamiento, pese a que ha habido una caida general en el
mercado residencial, un gran porentaje de lo instalado es con baterias. Desde el 2024 el comercial e industrial
con almacenaje en aumento y creemos que la tendencia es a que los equipos hibridos sean cada vez mas
potentes>.

éCuales son las principales caracteristicas técnicas que diferencian sus inversores hibridos frente ala

GISELA competencia en el mercado espaiiol?
PAEZ CAHUN . . - . . ,
' «Desde siempre Solis se ha anticipado al disefio para corrientes de entrada (DC) mas elevadas ademas
Product SO/Qt’O”S de tiempo de conmutacion a nivel de UPS, nuestras soluciones ofrecen una gran flexibilidad y versatilidad
Specialist adaptandose a diferentes tipos de instalaciones, como autoconsumo, offgrid, peak saving.. y siendo los Unicos

compatibles con un numero tan elevado de baterias».

éCuales son sus principales canales de venta en Espaifia y como apoyan a los distribuidores e
instaladores locales?

«Vendemos exclusivamente a través de distribucién, apoyando a los distribuidores con continuas formaciones,
dando soporte comercial, técnico, de marketing.. previo, durante y posterior a la venta. Nuestra linea de soporte
técnico local en continuo contacto con ellos respalda en todo momento a nuestros clientes cerrando el circulo de
las operaciones».

|

¢Como esta evolucionando el mercado de los inversores hibridos en Espafia? ¢ Cuales son las principales
tendencias que han observado en los tltimos aifios y qué esperan para el futuro?

«Todo empez6 tras el RD15/2018 y el RD 244/2019, cuando se alineo el marco normativo con el escenario
de oportunidad, dando legalidad a la incorporacion de las baterias en las instalaciones FV. Aunque la légica

y la rapida evolucién de la tecnologia nos sugiere un estudio previo del perfil del consumidor, una parte muy
importante de los usuarios, con tendencia creciente, opta por instalar hibridos sin bateria “por si acaso” en un
futuro decide incorporarlas».

JESUS
SOMBRERO DEL SOL

Sales Manager
Spain and Portugal

¢Cuales son las principales caracteristicas técnicas que diferencian sus inversores hibridos frente a la
competencia en el mercado espariol?

«SMA trabaja en fotovoltaica desde hace mas de 40 afios y en almacenamiento desde hace mas de 20 anos,
siendo pioneros también en hibridos, lanzando en 2013 nuestro primer hibrido “SB 3600/5000 Smart Energy”,
galardonado con el Intersolar Award en la categoria “Photovoltaics”. Esto nos ha permitido mejorar el producto

y evolucionar al actual “Sunny Boy Smart Energy” y al “Sunny Tripower Smart Energy”, donde permitimos
elevados sobredimensionamientos en paneles de hasta el 200%, mayor rendimiento gracias entre otros a su baja
tension de arranque y la funcion shadefix, sencilla y rapida instalacion gracias al sistema de tornillo Unico, rapida
carga y descarga de las baterias, incorporamos funcién backup automatica en el inversor trifasico y manual

en el monofasico con opcidn a automatico. Y aunque nuestros equipos son sinénimo de alta calidad y bajas
incidencias, minimizamos los tiempos y costes en caso de averia con la funcién “Smart Connected” y en caso de
sustitucion compensamos econémicamente al instalador por este trabajo».

¢Cuales son sus principales canales de venta en Espafia y como apoyan a los distribuidores e
instaladores locales?

«Trabajamos juntos con distribuidores autorizados, lideres en el sector, especializados en residencial comercial
e industrial, ofreciendo los mejores productos, soluciones y soporte técnico de SMA a través de ellos. Desde

la Solar Academy compartimos formaciones periddicas con distribuidores e instaladores, transmitiendo todos
nuestros conocimientos y habilidades practicas desde los niveles basicos hasta los mas especializados. Y para
los instaladores que quieren fidelizarse con SMA disponemos del Partner Program con muchos e interesantes
beneficios».

DESARROLLOS

cade 2 a 2,5 veces mayor que las actuales, seran

TECNOLOGICOS

En el futuro proximo, se espera que el mercado
avance hacia soluciones cada vez mas potentes,
especialmente en términos de capacidad monofa-
sica. Segln fuentes del sector, los distribuidores
estan adaptando sus redes para permitir que los
ciudadanos privados instalen sistemas fotovoltai-
cos superiores a 6 kW en monofasico. Como re-
sultado, los fabricantes de inversores hibridos para
el mercado residencial se centraran en productos
m3as potentes y compatibles con una gama mas
amplia de baterias.

Sin comprometer los objetivos de seguridad y ren-
dimiento, se preveé también una mayor optimizacion
en términos de dimensiones y estética para satisfa-
cer mejor las necesidades de las instalaciones
domeésticas.

En el ambito de las baterias, se anticipa un salto
tecnoldgico hacia las baterias de estado solido.
Estas, cuando estén disponibles, supondran un
cambio de paradigma. Con una densidad energéti-

mas compactas y ligeras. Ademas, ofreceran una
velocidad de carga 4 a 6 veces superior y mayor
resistencia al fuego. Estas caracteristicas prometen
revolucionar el mercado, aunque los principales
actores estiman que pasaran de dos a tres afios
antes de que sean comercializables.

Otro aspecto relevante para el futuro es la capa-
cidad de los inversores y baterias para facilitar

una gestion mas inteligente y sostenible de la red
eléctrica, mejorando su estabilidad y resiliencia.
Las funciones de carga y descarga inteligentes y la
posibilidad de construir estructuras complejas con
inversores hibridos en paralelo contribuyen a este
objetivo.

Con estas bases solidas, junto con el crecimiento
continuo de la demanda de independencia energé-
tica Y las innovaciones tecnologicas emergentes,
se espera que el mercado de inversores hibridos

y soluciones All in One continUe expandiendose y
desempefie un papel cada vez mas crucial en el
sistema energético en el que se integran. @
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sistemas fotovoltaicos residenciales, ya O e °
que gestiona y optimiza la produccion, " .
el almacenamiento, el backup y los °

dispositivos smart energy, satisfaciendo

asi las necesidades energéticas mas . &

diferentes de los propietarios de viviendas. *eB P s ©
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LIVOLT=K

Allin One
La serie ALL in One de LIVOLTEK integra un inversor
) hibrido y baterias de bajo voltaje, ofreciendo

facilidad de instalacion con tecnologia plug-and-
play y monitorizacién en linea gratuita. Es ampliable
hasta 25 kWh, con una garantia de 10 afios en ambos
componentes. Permite un sobredimensionamiento
del 150%, optimizando el uso de médulos
fotovoltaicos. Su disefio robusto y silencioso con
refrigeracion natural asegura un funcionamiento
eficiente, y es compatible con modos de operacion
que alimentan cargas criticas durante apagones.

LIVOLTEK

Inversor S6-EH3P (30-50) K-H WAL
Elinversor trifasico con almacenamientode = =

energia de la serie Solis S6-EH3P (30-50) ) i
K-H ha sido disefiado para sistemas comerciales | 2.
de almacenamiento de energia fotovoltaica. Estos ] _ NEW
productos cuentan con una salida para generador NG/
independiente y el funcionamiento en paralelo de varios

inversores. Con 4 MPPT y una capacidad de corriente ~ =

de entrada de 40 A por MPPT, maximizan los beneficios * 1s
de las instalaciones fotovoltaicas en techos. Estos
productos también ofrecen salidas para generadores
independientes, capacidad de carga y descarga de

alta corriente, asi como diversas opciones flexibles de
capacidad de carga, incluida la conmutacion a nivel

de UPS. Se adaptan facilmente a cargas trifasicas
desequilibradas y a cargas de media onda, garantizando

. o = e ]
una alimentacién altamente confiable. e 1

Plenticore
El Plenticore Plus, disponible en clases de potencia desde 3 a 10 kW
trifasicos, es el historico inversor solar/hibrido/cargador de KOSTAL

para autoconsumo. Con su tercera generacion, el Plenticore

G3, el fabricante aleman ha ido ain mas alla alcanzando
los 20 kW en su talla L, gracias a su escalado de potencial

nominal (via software) Unico en el mercado. Para

aplicaciones monofasicas, KOSTAL cuenta con su inversor ‘

PIKO MP Plus para pequefas instalaciones fotovoltaicas
y, en Q1de este 2025, incorporara la version single phase
de su Plenticore G3, el esperado Plenticore MP.

MRARS o

Aristotle LC (refrigeracion liquida)
Aristotle LC es un sistema de
almacenamiento de energia de bateria
(BESS) todo en uno con una capacidad
de 100 kW/233 kWh, disefiado para
aplicaciones comerciales e industriales
(C&I) para liberar todo el potencial de
la energia renovable BtM. Este sistema
avanzado todo-en uno permite una
instalacion muy rapida del proyecto y
un rapido retorno de la inversion de los
usuarios finales a través de:

“One Day One Site”: tiempo de instalacion optimizado con
requisitos previos simples, un sistema precomisionado y probado
que simplifica las labores en campo.

“Top Performer: Aumente la rentabilidad con un 10 % mas de
rendimiento energético, un 90,5 % de eficiencia RTE, un 40 %
menos de consumo de auxiliares y un 99 % de disponibilidad del
sistema entre -25°C y 55°C.

Diseno de seguridad patentado “Armor 2.0": Sistema de seguridad
de 4 niveles que incluye compartimentos separados Unicos
disefados para evitar la propagacion del fuego durante hasta 120
minutos.

ARISTOTLE

E
e

N i o

Power Magic

Power Magic es el nuevo sistema de almacenamiento retrofit outdoor,
ideal para instalaciones industriales de grandes potencias. El sistema,
modular segun las necesidades del cliente, esta disponible con potencias
de 125 kW a 750 kW y capacidades de 250 kWh a 6 MWh. Cuenta con
un sistema antiincendio con sensores y monitoreo integrados, ademas
de estar refrigerado por liquido. La instalacion es sencilla gracias a la
modalidad Plug & Play.

Home Storage Solution

La SMA Home Storage Solution permite
generar, almacenar y utilizar energia solar de
manera eficiente, reduciendo costes y logrando
independencia energética. El inversor hibrido
Sunny Boy Smart Energy, optimiza la generacién y almacenamiento
de energia, y su combinacion con las baterias de SMA, el nuevo
backup box monofasico y el Sunny Home Manager, para la gestion
inteligente de la energia, ofrece una la solucién escalable y que se
adapta a futuras necesidades.

|

Small Energy Box 75-110 kW

Esta serie de inversores cuenta con un
voltaje de arranque bajo (200V), lo que
permite un inicio mas temprano y un &
apagado mas tardio, extendiendo asi

las horas de generacién de energia y
aumentando la produccion total. Con [E]
una alta corriente de entrada (32A

por MPPT), garantizan compatibilidad
con todos los médulos fotovoltaicos, k& e
maximizando la absorcién de energia. &C’ Tumnee -
Su diseno ligero de 86 kg facilita la

instalacion en diversas estructuras, mientras que su ultra-bajo
consumo nocturno, mejora la eficiencia energética y reduce costos.
Equipados con proteccion IP66, resistencia a la corrosion C5,
proteccion avanzada contra sobretensiones de Tipo Il y funcion
AFCI, ofrecen durabilidad y seguridad.

TBEA

ELECTRIFYING A SUSTAINABLE FUTURE

Power Station media tension de ’n etea
hasta 5,4 MVA La nueva Power Station g
de media tension de Ingeteam es una e
solucion compacta, personalizable y flexible a2
que integra todos los dispositivos necesarios [l
para un sistema multimegavatio, equipada con

el nuevo INGECON SUN 3Power C Series Plus. i
Compuesta por soélo dos elementos: el

transformador PadMounted y un inversor central

que contiene en su interior el cuadro de servicios
auxiliares y el transformador de servicios auxiliares, esta versatil
solucién presenta una gran densidad de potencia: 503 kW/m’. Para
facilitar las labores de mantenimiento, todos los equipos son aptos
para su instalacion en el exterior sin necesidad de ningun tipo de
carcasa. Ademas, Ingeteam ofrece los primeros inversores centrales
con funcionalidad de electroluminiscencia, lo que permite realizar
inspecciones sin necesidad de fuentes de alimentacion adicionales.

a

G ROWATT Inversor residencial hibrido MIN 2500-6000TL XH y baterias APX HV
El sistema compuesto por el inversor monofasico hibrido MIN 2500-6000TL XH y las baterias APX HV forma parte del grupo

GROWATT

de soluciones "Battery Ready" de Growatt. Este sistema esta disefado para ser adaptable al futuro, permitiendo que funcione
sin baterias, con la posibilidad de afadirlas en el futuro cuando el cliente lo requiera. El inversor MIN XH ofrece hasta 6 kW de

potencia monofasica para aplicaciones residenciales, con dos MPPTs y una corriente maxima de 16A por MPPT en las versiones
mas recientes. Incorpora proteccion Tipo Il SPD en corriente continua y proteccion contra fallas de arco. Ademas, es compatible

con el sistema de almacenamiento fotovoltaico APX HV, que tiene una capacidad de almacenamiento de 5 kWh por médulo,
con un maximo de 30 kWh. La bateria APX HV incluye un optimizador de potencia modular, lo que permite combinar médulos
antiguos y nuevos, asi como médulos con diferentes niveles de carga, sin que la capacidad de almacenamiento se vea afectada.
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EN ESTE NUMERO, EL ARTICULO QUE NOS PROPONE WOMEN IN
SOLAR+ EUROPE, PRODUCIDO EN EXCLUSIVA PARA SOLARB2B
ESPANA, EXPLORA LAS PRINCIPALES TENDENCIAS QUE ESTAN
TRANSFORMANDO LA INDUSTRIA SOLAR, CON UN ENFOQUE
DETALLADO EN LAS PRACTICAS DE DIVERSIDAD, EQUIDAD

E INCLUSION. GRACIAS A LA CONTRIBUCION DE DIVERSOS
EXPERTOS DEL SECTOR, EL PRIMER ARTICULO DEL ANO
ANALIZA QUE PODEMOS ESPERAR PARA 2025 Y EVALUA LA
SITUACION ACTUAL DEL MERCADO ESPANOL, DESTACANDO EL
PAPEL CLAVE DE LA INCLUSION PARA IMPULSAR EL PROGRESO
Y REDEFINIR EL FUTURO DE LA ENERGIA

aindustria solar se encuentra en la encru-
cijada de la innovacién y la transforma-
cion, impulsada por la urgente necesidad
de adaptarse a un panorama energético
en rgpida transformacion. En esta nueva serie
editorial de Women in Solar+ Europe, producida
en exclusiva para SolarB2B Espafia, reunimos
a destacados expertos parailustrar no solo las
tendencias que configuran nuestro sector, sino
también el poderoso popel que desempefiala
inclusién para impulsar el progreso y redefinir el
futuro de la energia solar. En este primer articulo
del aflo abordamos con expertos en diferentes
dreas qué podemos esperar en 2025 en sus
respectivas areas del sector y analizamos en
QuUé punto estd nuestra industria en Espafia
en cuanto a practicas de diversidad, equidad e
inclusion.

En lineas generales, ;qué
podemos esperar en 2025 en
tu segmento de negocio?

CRISTINA CAMPO BLANCO-RIVERA

Head of Procurement, NextEnergy Capital:

«El desarrollo tecnoldgico y la evolucion de la
normativa y desarrollo regulatorio seran clave en el
futuro de las energias renovables y en particular de
la energia fotovoltaica.

El mercado fotovoltaico esta sufriendo cambios
transformadores con la integracion de tecnologias
como la IA y el big data que permitiran optimizar la
gestion de la energia. Los sistemas fotovoltaicos se
vuelven mas eficientes y accesibles, con mayor ca-
pacidad de almacenamiento gracias a los avances
en baterias que maximizan su rentabilidad y ofre-
cen un futuro en el que la generacion y el consumo

de energia se gestionen de manera inteligente».

KIM KEATS

Socio en K4K Training & Advisory y Ekon Strate-
gy Consulting:

«Este afio continuaremos sintiendo los efectos del
despliegue masivo de energias renovables, espe-
cialmente solar fotovoltaica, en un contexto de debil
crecimiento de la demanda. Los cuellos de botella
en el acceso a la red también afectaran a estos
nuevos consumidores como los centros de datos.
Si la hidraulicidad es baja o hay poco viento, los ci-
clos combinados seguiran desempefiando un papel
clave en el equilibrio del sistema. Mientras tanto,

el mercado de capacidad no llegara a tiempo para
impulsar el despliegue de BESS en 2025. Como
resultado, habra mas horas en las que la oferta
supere a la demanda, aumentando la volatilidad
intradiaria. Ante este escenario, muchos inversores
pasaran de buscar la ventaja del pionero (first-mo-
ver advantage) a adoptar una estrategia de espera
y observacion (wait-and-see)».

CAROLINA NESTER

Head of Operations, Iberia en Sonnedix:

«Este afio en Sonnedix esperamos consolidar nues-
tra posicion como lideres en el sector, impulsando

la eficiencia operativa y la sostenibilidad en todas
nuestras actividades. Nuestro enfoque estara en
optimizar procesos, implementar nuevas tecnolo-
gias y garantizar un desempefio alineado con los
estandares internacionales mas exigentes. A través
de estrategias de mejora continua, buscamos maxi-
mizar el rendimiento de nuestro portfolio y contribuir
al crecimiento sostenible del sector. Ademas, segui-
remos trabajando en iniciativas innovadoras que
refuerzan nuestro compromiso con la transicion
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Cuenta con mas de 16 afios de experiencia
en el sector de las energias renovables,
abarcando todos los sectores de la cadena
de valor. Desde 2016, lidera en Sonnedix
la gestion, operacion y mantenimiento del
portfolio de Iberia, que supera los 1,4 GW
de capacidad instalada. Como Head of
Operations, Carolina coordina estrategias

Carolina clave para garantizar la eficiencia operativa, Cristina
la excelencia en O&M y la optimizacion

NESTER de recursos. Su objetivo es continuar CAMPO
fortaleciendo la posicién de Sonnedix como BLANCO-
referente en el sector renovable, asegurando RIVERA

el crecimiento sostenible y el cumplimiento
de los mas altos estandares internacionales.

Inicid su carrera en renovables en 2001y
cuenta con amplia experiencia tanto nacional
como, Internacional en USA y Europa.
Actualmente es Directora de Desarrollo

en Atlas Renewable Energy en Espana,
estableciendo la estrategia de negocio

de Atlas en Espana, los procesos de M&A

y la gestion de los proyectos del potfolio.

Maria 5L(r)rlmo;i:l\;odcelee':wﬂ:rg?adrzlnzl\z k?lz (;IZbII;; Ijlientes sesus
DEL PUY globales estratégicos de Atlas en Espara ALIJARDE
AYERRA desde el 2025 en adelante, mediante la

originacion de un portfolio diversificado de

proyectos renovables.

Kim
KEATS

WISEuU - Women in
Solar+ Europe es una
red professional
dedicada apoyar a
mujeres del sector en
su desarrollo profesional
y en su camino al

liderazgo promoviendo
iniciativas inclusivas.
Conoce mas

sobre WISEu en
www.wiseu.network
y siguenos en
LinkedIn.

Como socio de K4K Training & Advisory

y EKON Strategy Consulting, Kim Keats
Martinez se especializa en la elaboracion
de estudios de mercado para asesorar

a promotores y entidades financieras
como experto independiente en el sector
eléctrico internacional. A lo largo de su
carrera, ha contribuido a la finalizacién de
72GW en proyectos de generacion, tanto
convencionales como renovables, incluyendo
15GW en Espana desde 2018.

energgética Y la creacion de valor a largo plazo para
todos nuestros stakeholdersy.

MARIA DEL PUY AYERRA

Directora de Desarrollo en Atlas Renewable
Energy:

«En 2025 siguen avanzando el grado de madurez

de los proyectos en tramitacion y en ejecucion.
Esperamos este afio muchas oportunidades de
proyectos en M&A, con unos precios cada vez mas
desinflados, tanto para RTB, pendientes de finan-
ciacion, como proyectos en operacion, la mayoria
contratados. Durante este 2025, esperamos un des-
pliegue del aimacenamiento, tanto en hibridaciones
como stand alone, tal como estamos deduciendo de
los cambios regulatorios propuestos a final de afio
(Modificacion del 413 y propuesta del mercado de
capacidad).En nuestro caso vemos un mercado muy
interesante con gran capacidad de cubrir nuestra
demanda de PPAs para sectores industrialesy.

JESUS ALIJARDE

Director General y Fundador en Ibersyd:

«Existen dos visiones antagdnicas sobre el futuro de
la sostenibilidad en las empresas. Por un lado estan
quienes consideran que hace falta un retroceso en
los estandares y exigencias y por el lado opuesto
aquellos que consideran que las empresas o impul-
san la sostenibilidad o no podran seguir haciendo
negocios. Personalmente considero que se impon-
dra la segunda vision de forma generalizada, pero no
sin dificultades, especialmente este afio 2025».

ALBA SANDE

Abodagada Fundadora en Asandelegal:

«Este afio esperamo un aumento en la instalacion
de sistemas fotovoltaicos, tanto a nivel industrial

SOLAR B2B - ENERO/FEBRERO 2025

Cuenta con 15 arfos de experiencia en el
sector de la energia e infraestructuras
desempenando funciones de
aprovisionamiento. Actualmente,

como responsable del departamento

de aprovisionamiento de NextEnergy
Capital, Cristina lidera la elaboracién de
estrategias para la gestion de la cadena de
suministro incorporando buenas practicas
en materia de trazabilidad, sostenibilidad
y criterios ESG para asi maximizar el valor
y asegurar un retorno sélido y sostenible
para los inversores.

Economista con mas de 20 anos de
experiencia profesional en varios
sectores vinculados con la sostenibilidad.
Es fundador y director general de la
consultora de sostenibilidad Ibersyd,
especializada en el sector energético.
Impulsa la mejora de procesos y el
desempeiio ESG para la mejora continua
de las empresas y proyectos.

Abogada especializada en energia, Alba
creo su propia firma legal a finales de
2023 después de una amplia experiencia
en despachos internacionales. Como
experta en derecho administrativo y
permitting, asesora a los promotores

en el desarrollo de sus proyectos y sus
relaciones con las administraciones
publicas. Participa en licitaciones,
operaciones de M&A y financiacion,
firma de contratos de PPA, EPCy O&M y
defiende los intereses de sus clientes en
conflictos de acceso y conexion y litigios
medioambientales y contenciosos.

como residencial, impulsado por la caida de los
costes de los materiales y la nueva Circular 172024,
en vigor desde el 11 pasado de enero de 2025, por la
que se da entrada a permisos de acceso flexibles
(por tiempo limitado y/o en determinados periodos)
y que quedara consolidada a lo largo de 2025. El al-
macenamiento energgtico, especialmente baterias,
jugara un papel crucial. No obstante, la llegada de
las ayudas de la UE, previstas para 2025-2027, es
clave para la consolidacion plena de este sector.

¢Qué barreras se presentan
este ano en tu segmento de
negocio y qué hace falta para
superarlas?

MARIA DEL PUY AYERRA

Atlas Renewable Energy:

«Para nosotros, las grandes dificultades residen

en el riesgo del la inversion teniendo en cuenta la
evolucion de la fiabilidad del sistema energgtico,

y la evolucion de los precios de la energia durante
este afio. A pesar de la propuesta regulatoria, la
velocidad de implantacion de las normas hace que
las inversiones se ralenticen, debido a la falta de
visibilidad sobre la evolucion del mercado, fiabilidad
del sistema, las restricciones del operador del
sistema en nudos saturados (curtailment) y los
precios negativos. Las soluciones derivadas de los
cambios regulatorios tienen buena expectativa a
medio plazo, pero en el corto, alin hay mucha incer-
tidumbre, por nuestra parte debemos estudiar los
cambios regulatorios y anticipar nuestra estrategia
para equilibrar los impactos que puedan tener en
nuestras operaciones.

0]
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ALBA SANDE

Abodagada Fundadora en Asandelegal:

«La saturacion de la red eléctrica limita la conexion
de nuevos proyectos, mientras que la falta de un
marco regulatorio claro y estable, especialmente

en areas como el almacenamiento, dificulta las
inversiones. Adem3as, los procesos administrativos
siguen siendo complejos y lentos, obstaculizando

el desarrollo de proyectos. La competencia por terre-
nos adecuados Y las tensiones sociales en torno a
algunos emplazamientos también genera desafios.
Aunque existen avances tecnoldgicos, la integracion
de innovaciones como sistemas off grid aplicables a
proyectos fotovoltaicos y de almacenamiento, entre
otros, requiere adaptaciones legales y regulatorias
para superar las barreras actualesy.

JESUS ALIJARDE

Ibersyd:

«Considero que existen dos tipos de barreras, una
general y otra especifica del sector renovable. La
general es la aplicacion de la CSRD en grandes em-
presas, al ser una exigencia legal novedosa y que
ha generado mucho revuelo se generara un rechazo
para todas aquellas medidas o actividades que
estén fuera de la materialidad concreta de la gran
empresa, y por tanto de sus proveedores.

En cuanto al sector renovable la incertidumbre de
precios, la falta de seguridad juridica en las inversio-
nes y de un horizonte claro de generacion y consu-
mo retrasara inversiones Y, por tanto, el despliegue
de medidas ambientales y sociales».

CAROLINA NESTER

Sonnedix:

«En Sonnedix, las principales barreras de este afio
incluyen los desafios asociados a los avances en
digitalizacion, la gestion de recursos frente a un
entorno econdmico cambiante Y la necesidad de
mantener altos estandares de eficiencia mientras
se integra nueva capacidad al portfolio. Adem3as, la
volatilidad en los mercados energgticos representa
un reto significativo, exigiendo estrategias agiles
para garantizar estabilidad y competitividad. Para
superarlas, es esencial reforzar la capacitacion del
equipo, optimizar el uso de herramientas digitales
y fomentar la colaboracion entre departamentos.
Prepararnos adecuadamente garantizara nuestra
capacidad de enfrentar estos retos y cumplir con
nuestros objetivos de crecimiento sostenibley.

KIM KEATS

K4K Training & Advisory y Ekon Strategy Con-
sulting:

«Utilizo herramientas numéricas para prever el
futuro basandome en la Ibgica econdmica y la inge-
nieria aplicada al sector eléctrico. Pero lo esencial
es formular las preguntas adecuadas, como: si la
descarbonizacion del sector eléctrico depende de
renovables intermitentes como la solar y la edlica,
é¢podemos seguir afiadiendo capacidad de manera
econdmica? ¢Cuanto debe crecer la demanda para
evitar una caida de precios? Si los precios caen,
¢se frenara el ritmo de desarrollo de las renovables?
Sin un mercado de capacidad, ¢sera suficiente la
volatilidad de precios en los mercados eléctricos y
de ajuste para incentivar proyectos BESS? ¢Qué

papel jugara el autoconsumo?<¢Cuanto influira el
precio del gas natural y CO2? ¢Y si nos toca un afio
seco? Necesitamos mecanismos para incentivar

la descarbonizacion, pero ¢quien asumira el coste?
Abrdchense el cinturdn, nos espera un viaje intere-
santen.

CRISTINA CAMPO BLANCO-RIVERA

NextEnergy Capital:

«Este afio seguiran existiendo desafios clave que
podrian retrasar los proyectos como la estabilidad
de lared eléctrica y la volatilidad de los precios de
la energia. Para abordar esto, el aimacenamiento de
energia se convierte en una solucion imprescindible
que ayudara a estabilizar la red y optimizara el uso
de la electricidad generada pero no debemos olvi-
dar la necesidad de nuevas inversiones en infraes-
tructura.No obstante, los conflictos geopoliticos y
las tensiones internacionales seguiran influyendo
en los precios y el suministro de energia por lo que
una estrategia clara serd necesaria para superar
estos obstaculosy.

CAROLINA NESTER

Sonnedix:

«En Sonnedix, la diversidad y la inclusion son parte
esencial de nuestra estrategia, como lo refleja
nuestro DEI Manifesto 2024-2030. Hemos logrado
que casi el 4090 de nuestra fuerza laboral sean
mujeres y hemos implementado diversas politicas

inclusivas, en todas las jurisdicciones a nivel global.

Ademas, lideramos iniciativas como el DEl Summit,
promoviendo la colaboracion entre empresas del
sector. En 2025, la clave sera fortalecer nuestra
cultura inclusiva, priorizar la equidad de género

y fomentar la diversidad intergeneracional para
impulsar la innovacion Y la creatividad; priorizando
la representacion diversa en roles de liderazgo con
el objetivo de crear espacios seguros donde todas
las voces sean escuchadas. La inclusion no solo
impulsa la innovacion, sino que fortalece nuestro
compromiso con una cultura mas equitativa y sos-
tenible, alineada con nuestros objetivos globalesy.

CRISTINA CAMPO BLANCO-RIVERA

NextEnergy Capital:

«En un entorno empresarial caracterizado por la
bUsqueda continua de innovacion y desarrollo, el
valor Unico de cada individuo adquiere una relevan-
cia crucial independientemente de su género, raza,
edad, orientacion sexual o capacidad y es por ello
que en los Tltimos afios hemos visto un impulso
creciente hacia la diversidad e inclusion social en la

industria pero todavia queda mucho por hacer. En
2025 la industria deberia seguir trabajando en refor-
zar un entorno inclusivo, donde prime la igualdad y
todos los individuos puedan prosperar, contribu-
yendo a un futuro mas juston.

KIM KEATS

K4K Training & Advisory y Ekon Strategy Con-
sulting:

«Mi aprecio por la diversidad tiene dos raices
principales: mi educacion en una familia multilin-
gUe e internacional, con afios de formacion en
Caracas (Venezuela) y en un internado en Dover
(Reino Unido); y mi trabajo preparando estudios de
muchos paises. He visto de primera mano como la
excelencia tEcnica en las consultorias no impide la
existencia de sesgos o ignorancia en otras areas.
Al no poder impulsar el cambio desde dentro, decidi
"votar con los pies" y me hice autdnomo en 2015.
Hoy, dirijo mi empresa junto a mi mujer, que también
es mi socia, Y colaboro con especialistas externos.
Desde una perspectiva externa, en el sector, diria
que sigue habiendo una ingenuidad sorprendente
en la manera en que se trata a quienes parecen
diferentes. La educacion deberia promover una ma-
yor tolerancia y respeto por la diversidad, pero ése
pueden ensefiar nuevos trucos a un perro viejo?
Para eso, me remitir€ a otros expertosy.

ALBA SANDE

Abodagada Fundadora en Asandelegal:

«En el ambito de la abogacia la diversidad e inclu-
sion siguen siendo asignaturas pendientes. La pre-
sencia de mujeres en altos cargos es limitada en los
despachos de abogados y, en ocasiones, responde
mas a cumplir con las expectativas sociales que a
una verdadera valoracion de su talento. De manera
similar, la raza y la orientacion sexual continGan
siendo aspectos que, injustamente, definen a los
profesionales, pese a no guardar relacion con su
capacidad. Aunque hay avances, estos son lentos
y a menudo dificiles de percibir. Es crucial seguir
trabajando para construir un sector verdaderamen-
te inclusivo, donde el mérito sea el Gnico criterio
valoradon.

JESUS ALUJARDE

Ibersyd:

«En los Ultimos diez afios se ha avanzado mucho
tanto en politicas como acciones que favorecen la
integracion equitativa de las personas en las em-
presas y la sociedad. En concreto la raza, religion,
género, edad y orientacion sexual no se perciben
en el dia a dia de la actividad como una caracteris-
tica que pueda generar desigualdad. No obstante,
siguen existiendo caracteristicas que evidencian
un retraso en la aplicacion real y completa de la
igualdad efectiva. De los rasgos de desigualdad
primaria los que generan menos desigualdad en mi
sector son el género  la orientacion sexual. Sin em-
bargo, las personas con alglin tipo de discapacidad
y en algln rasgo concreto la brecha generacional
todavia sigue creando espacios de desigualdady.

MARIA DEL PUY AYERRA

Atlas Renewable Energy:

«El sector energgtico tiene alin un gran recorrido
por delante en cuanto a diversidad. Existe inclusion
y diversidad, pero aln no podemos hablar de un
equilibrio. En concreto en cuanto a la paridad entre
hombres y mujeres en las empresas, debemos de
tener en cuenta de que este es un sector predomi-
nado por el género masculino en proceso de cam-
bio, sin embargo falta representacion sustancial

de muijeres en cargos con capacidad de toma de
decisiones. Existen normas actuales que obligan

a las empresas a tener un volumen de mujeres en
consejos de administracion de empresas publicas,
esto es un claro indicador que el beneficio de
disponer de un paridad en el sector se traduce en
una mayor confianza en las inversiones. En nuestra
empresa la seleccion de personal se inicia con CVs
ciegos donde no aparecen datos relativos a sexo,
edad u otros aspectos que puedan ser objeto de
sesgo. Esta medida ha favorecido el balance de
género en los equiposy.
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Mercados europeos:
en 2024 los precios mas
bajos del altimo trienio

LOS PRINCIPALES MERCADOS ELECTRICOS EUROPEOS ALCANZARON EN 2024 LOS PRECIOS ANUALES
MAS BAJOS DESDE 2021, EN LA MAYORIA DE LOS CASOS INFERIORES A 80 €/MWH. LOS PRECIOS

DEL GAS TAMBIEN FUERON LOS MAS BAJOS DESDE 2021, LO QUE AYUDO A LOS DESCENSOS DE LOS
PRECIOS DE LOS MERCADOS ELECTRICOS, JUNTO A LA BAJADA DE LOS PRECIOS DEL CO2. LA SOLAR
FOTOVOLTAICA ALCANZO RECORDS HISTORICOS DE PRODUCCION EN TODOS LOS MERCADOS Y LA
EOLICA EN PORTUGAL. PARALELAMENTE, LA DEMANDA ELECTRICA SE RECUPERO EN GRAN PARTE
DE LOS MERCADOS

DE ALEASOFT ENERGY FORECASTING

PRODUCCION SOLAR 4 )
FOTOVOLTAICA Y PRODUCCION SOLAR FOTOVOLTAICA EUROPEA [TWAh]
PRODUCCION EOLICA

La apuesta de Europa por la transicion energe-
tica y las energias renovables se refleja en los 12
datos de 2024. La capacidad instalada de solar o2F
fotovoltaica aumentd en todos los principales
mercados eléctricos europeos en comparacion 10
con 2023. En la mayoria de los casos, el au- ,__./—-\
mento fue de dos digitos. El mercado portugugés g /. \ /|

registro el mayor aumento porcentual, del 4790, N
y afiadid 1237 MW al sistema en 2024. Solo \

en Italia y los Paises Bajos la capacidad solar 6 / \\
/ \

instalada crecid menos del 10970. Alemania fue /
P
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el mercado que mas potencia solar fotovoltaica /

instaldo en 2024, al sumar al sistema 13 535 MW, 4 V \.
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seguido por Espafia peninsular, que, seglin da- \ - =
tos de Red Eléctrica, aniadio 4989 MW en 2024, 5 |l — = i \ /) L - -
lo que supuso un incremento del 1997o. I /: SN = /’ SN
Los incrementos en la capacidad solar fotovol- ﬁ& 4¢/ ~.T;'--—k‘---..
taica instalada favorecieron una mayor produc- 0
cion anual en todos los principales mercados
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un 1890, mientras que Francia registrd el menor

aumento. de un 6.6%0 Fuente: Elaborado por AleaSoft Energy Forecasting

o X con datos de ENTSO-E, RTE, REN, Red Eléctrica y TERNA. Grafico 1
La produccion solar fotovoltaica en 2024 fue la
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analizados por AleaSoft Energy Forecasting.
Alemania fue lider con 63 925 GWh generados
con esta tecnologia en 2024. Le siguio Espafia
con una produccion anual de 43 560 GWh.

La capacidad instalada de energia etlica
aumentd en la mayoria de los principales mer-
cados eléctricos europeos en 2024. Al igual que
en 2023, el mercado neerlandés tuvo el mayor
crecimiento, esta vez del 159/0. Segln datos de
Red Electrica, la potencia instalada en Espafia
peninsular aumentd un 2,70, con 827 MW
afiadidos a la red. El mercado portugugs registro
el menor crecimiento, del 0,6%0, con 34 MW
adicionales.

En 2024, la produccion edlica aumentd de
forma interanual stlo en el mercado portugugs,
un 7,29%o. El resto de los principales mercados
electricos europeos observaron una caida en la
produccidon con esta tecnologia. La mayor caida
se registrd en Italia, con un 5,790, mientras que
el menor descenso se alcanzd en el mercado
espafiol, con un 3,4%0.

En Portugal, la produccion edlica de 2024 fue la
mas alta de la historia con una generacion de 14
093 GWh.

DEMANDA ELECTRICA

La demanda eléctrica en 2024 fue mayor que
en 2023 en casi todos los principales mercados
electricos europeos, revirtiendo la tendencia a la
baja observada entre 2022 y 2023. El mercado
neerlandés registrd el mayor incremento, del
2,500, seguido de Gran Bretafia, con un aumen-
to de la demanda del 1,750. El mercado espariol
tuvo el menor incremento de la demanda, de un
0,6%0. La excepcion a la tendencia alcista fue el
mercado aleman, donde la demanda disminuyd
un 0,6%0 en 2024 en comparacion con 2023.
En 2024, las temperaturas medias anuales
aumentaron 0,40C en Alemania, 0,20C en ltalia
y 0,10C en los Paises Bajos en comparacion con
2023. En cambio, en Espafia, Portugal, Francia

y Gran Bretafia, las temperaturas medias de
2024 fueron entre 0,20C y 0,6 °C mas bajas que
en el afio anterior. En BElgica, las temperaturas
medias anuales de 2024 fueron similares a las
de 2023.

MERCADOS ELECTRICOS
EUROPEOS

En 2024, el precio promedio anual fue inferior

a 80 €/MWh en la mayoria de los principales
mercados eléctricos europeos. Las excepciones
fueron el mercado N2EX del Reino Unido, con un
promedio de 85,89 €/MWh, y el mercado IPEX
de ltalia, con 108,52 €/MWh. El mercado Nord
Pool de los paises nordicos registrd el precio

DEMANDA DE PAISES EUROPEOS [TWh]

—Alemania —Francia Portugal ——Espana
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Fuente: Elaborado por AleaSoft Energy Forecasting con datos

de ENTSO-E, RTE, REN, Red Eléctrica, TERNA, National Grid y ELIA. Grafico 4
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MERCADOS EUROPEOS DE ELECTRICIDAD [€/MWH]
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Fuente: Elaborado por AleaSoft Energy Forecasting
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Fuente: Elaborado por AleaSoft Energy Forecasting

con datos de Red Eléctrica, REN y ENTSO-E. Grafico 6

J

-

~
POTENCIA INSTALADA EOLICA [MW]
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Fuente: Elaborado por AleaSoft Energy Forecasting

con datos de Red Eléctrica, REN y ENTSO-E. Grafico 7
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PRECIOS DE LOS COMBUSTIBLES Y CO2
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Fuente: Elaborado por AleaSoft Energy Forecasting

con datos de ICE y EEX. Grafico 8
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promedio anual mas bajo, de 36,06 €/MWh. En
el resto de los mercados eléctricos europeos
analizados en AleaSoft Energy Forecasting, los
promedios estuvieron entre los 57,72 €/MWh del
mercado EPEX SPOT de Francia y los 79,63 €/
MWh del mercado EPEX SPOT de Alemania.

Al comparar los precios del afio 2024 con los del
2023, los precios bajaron en todos los mercados
analizados. La mayor caida de precios fue la

del mercado francés, del 40970, mientras que el
menor descenso fue el del mercado italiano, del
15%70. En el resto de los mercados, las bajadas
de precios estuvieron entre el 1690 del mercado
aleman y el 3690 del mercado nordico.

Como consecuencia de estos descensos, los
precios anuales de 2024 fueron los mas bajos
desde 2021 en todos los mercados analizados
en AleaSoft Energy Forecasting.

En 2024, la caida del precio promedio del gas y
de los derechos de emision de CO2 respecto al
afio anterior propicio el descenso de los precios
en los mercados eléctricos europeos. El incre-
mento de la produccidn solar también contribu-
yo a las bajadas. Ademas, en el mercado MIBEL
de Portugal, aumentd la produccion eblica,
mientras que la demanda eléctrica descendid
ligeramente en Alemania.

BRENT,

COMBUSTIBLES Y CO:

Durante el afio 2024, los precios de cierre de los
futuros de petrdleo Brent para el Front Month en
el mercado ICE alcanzaron un precio promedio
de 79,86 &/bbl. Esta cifra supone un descenso
del 2,897 respecto al promedio alcanzado por
los futuros Front Month del afio anterior, de
82,18 &/bbl.

La inestabilidad en Oriente Proximo ejercid su
influencia al alza sobre los precios de los futuros
de petrdleo Brent durante 2024. Los incendios
forestales en Canad3, las interrupciones de su-
ministro en Libia, asi como los efectos de diver-
sos huracanes sobre la produccion en el Golfo
de MExico, tambi&n propiciaron los temores
sobre el suministro de petrdleo a nivel global. Sin
embargo, a pesar de los planes para estimular
la economia china, la preocupacion por la evolu-
cion de la demanda mundial de petrdleo propicio
el descenso del precio promedio anual de estos
futuros en 2024.

En cuanto a los precios de los futuros de gas
TTF en el mercado ICE para el Front Month, tam-
bien cayeron en 2024 respecto a 2023. Estos
futuros alcanzaron un precio promedio de 34,65
€/MWh en 2024. Este promedio fue un 1690
menor al de los futuros Front Month negociados
en 2023, de 41,40 €/MWh. Ademas, el promedio
de 2024 fue el mas bajo desde 2021.

En 2024, la tension en Oriente Proximo y el
conflicto entre Rusia y Ucrania ejercieron su
influencia al alza sobre los precios de los futuros
de gas TTE Durante el afio, los problemas en
plantas exportadoras de gas natural licuado, las
alteraciones en el flujo de gas desde Noruega y
la elevada demanda asiatica también ejercieron
presion al alza. Sin embargo, la mayor parte del
afio los precios de cierre se mantuvieron por
debajo de los 40 €/MWHh gracias a los altos
niveles de las reservas europeas y al suministro
abundante de gas natural licuado. En las Tltimas
semanas de ano, el descenso de las reservas
europeas hasta niveles inferiores a los del afio
anterior debido a temperaturas mas bajas, asi
como la incertidumbre por la finalizacion del
contrato que permitia el suministro de gas ruso
a traveés de Ucrania, propiciaron que los futuros
de gas TTF registraran los mayores precios de
2024.

Por lo que respecta a los futuros de derechos
de emisidon de CO2 en el mercado EEX para el
contrato de referencia de diciembre, en 2024

los precios también disminuyeron respecto al
afio anterior. Estos futuros alcanzaron un precio
promedio anual de 66,57 €/t. Este promedio fue
un 22090 menor al promedio registrado en el afio
2023, de 85,30 €/t. (&)
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